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Resumen

La hormona Antimdlleriana (AMH) en la seleccion de donadoras, es una hormona que se produce por las
células de la granulosa en los foliculos en la etapa de crecimiento, es decir, esto se da en los primeros
desarrollos en la reserva folicular. Se implemento un estudio documental bibliogréafico con alcances analitico
y descriptivo, determinando informacion de revistas indexadas, a través de una revision literaria de articulos
de revision, relacionados al estudio planteado. Sobre los resultados se evidencia en una tabla con varios
estudios investigativos plasmados en articulos cientificos que sirvieron de gran soporte académico y cientifico
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de conocer a profundidad lo que esta técnica genera ante nuevos enfoques de la medicina veterinaria. En sus
resultados y conclusiones la AMH, el uso de hormonas no solo es requerido dentro de la comprension
fisiologica y endocrinolégica de la vaca, sino que en cada de estos aspectos deban acompafiarse bajo un gran
conocimiento, del cual llevaria al éxito o fracaso en la aplicacion, es decir, hay que tener mucha cautela en la
administracion, manejo de dosis, y conservacion en el uso racional de las hormonas. Como culminacion
relevante, la aplicacion de esta técnica desde una concepcion segura daré saltos agigantados en planes de
manejo y cuidados en animales bovinos.

Palabras clave: Donadoras; fisiologica y endocrinoldgica; reserva folicular.

Abstract

The Antimallerian hormone (AMH) in the selection of donors, is a hormone that is produced by the granulosa
cells in the follicles in the growth stage, that is, this occurs in the first developments in the follicular reserve.
A bibliographic documentary study with analytical and descriptive scope was implemented, determining
information from indexed journals, through a literary review of review articles, related to the proposed study.
Regarding the results, it is evidenced in a table with several investigative studies embodied in scientific
articles that served as great academic and scientific support to know in depth what this technique generates
before new approaches to veterinary medicine. In its results and conclusions the AMH, the use of hormones,
is not only required within the physiological and endocrinological understanding of the cow, but in each of
these aspects must be accompanied by a great knowledge, which would lead to success or failure in the
application, that is, we must be very careful in the administration, dose management, and conservation in the
rational use of hormones. As a relevant culmination, the application of this technique from a safe conception,
will give giant leaps in management and care plans in bovine animals.

Keywords: Donors; physiological and endocrinological; follicular reserve.
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Introduccion
La hormona antimulleriana (AMH), también conocida como sustancia inhibidora milleriana, se la describe
como una accion primordial o relevante para inhibir los conductos donde también se los conoce como
(paramesonéfricos), del cual este nombre viene atribuido por el investigador francés endocrindlogo Alfred
Jost quien a él se le debe este importante descubrimiento a mitad del siglo XX. Debido a que la AMH, puede
utilizarse para la fertilidad, la longevidad productiva, y con ello dar respuestas especifica a tratamientos
antirretrovirales (Mossa and Ireland, 2018).
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La hormona antimulleriana, se presenta bajo un contraste cuantitativo de reserva ovarica, ya que, hoy en dia
también esta técnica se la esta utilizando en humanos demostrando con ello que dicha hormona en mujeres
bajo los niveles séricos no varia (Abdel Hafez et al., 2018). A méas de esto existe un argumento establecido
por Mossa (2018) la hembra para producir ovocitos y mantener el embridn, es que se reduce su eficiencia, sin
embargo, de estos elementos despende la produccion de nuevos terneros. Por ello es necesario la aplicacion
de nuevas técnicas para generar un gran avance en la industria ganadera.

El efecto especifico que muestra esta hormona es que se evidencia entre las semanas 9 y 10 dentro de las
especies en gestacion, el cual se formula exclusivamente en el sexo masculino y mamiferos (Rey et al., 2013;
Fuentes et al., 2013). En tiempos antiguos se creia que esta sustancia se produce por las glandulas sexuales
masculinas, pero en la década del 80 se demuestra que esta es producida por el embrion ovarico (Rey et al.,
2013).

En este contexto de indagacion, la hormona antimulleriana, pertenece al factor de crecimiento beta, del cual
es un miembro de la familia y de diferenciacion celular. Hay que recalcar, que en existentes estudios se llegd
a demostrar gue dentro de la medicina humana tiene una amplia relacion con las mujeres, lo que conllevo a
nuevas ideas de realizar estudios con la especie humana. Hoy en dia existen fundamentales avances para ser
utilizados en un futuro, sobre congelar los embriones bajo una mdaltiple posibilidad evitando con ello mas
adelante, situaciones de riesgos en enfermedades. (Moore & Hasler, 2017).

Un estudio realizado por Vales (2016) sefiala que la AMH como predictor de fertilidad en vacas sometidas a
tratamientos superovulatorios, las concentraciones séricas de la AMH en el momento de la inseminacion,
encontraron que todos los animales con valores menores a 80 pg/mL tuvieron pocos embriones transferibles;
y todos aquellos animales con valores mayores a 450 pg/mL tuvieron muy buena cantidad de embriones
transferibles.

En palabras de Baldrighi et al. (2014) la hormona antimulleriana, se da bajo una hormona glicoproteica en el
proceso de la parte fetal como evidencia para conocer la diferenciacion sexual del macho, mientras que en la
hembra se produce por las células de foliculos antrales pequefios. Es importante discernir que un tratamiento
para la sincronizacion de en hembras bovinas no afecta de manera dréstica la concentracion de AMH.
(Pfeiffer, Jury, & Larson, 2014). A los ganaderos se les ha retribuido un alto beneficio a través de programas
relacionados a la AMH, con lo cual en el desarrollo de razas de vacas se han logrado nuevos estandares con
calidad y rentabilidad (Gonzéles, 2017).

Bajo este enfoque, se comprobo que una produccion solo puede darse por células Sertoli en bovinos macho y
en hembras bovinas, por las células de la granulosa, por su amplia implicacién que poseen estas génodas,
donde con ello se apunta hacer ser uno de los marcadores mas utiles si no el mas atil sobre la fertilidad de los
bovinos y de otras especies. En palabras de Batista et al. (2014), las vacas donantes a grupos distintos en
funcidn de la concentracién de AMH, este puede ser obtenida de forma independiente dentro de la fase estral
en el ciclo de las vacas donantes.

Es importante acotar su relacién al fluido folicular, a partir de una relacion entre el nimero de ocitos, maduros,
hay que entender sobre su integridad morfologica y de los niveles de AMH en ambos fluidos (Wiweko et al.,
2016).
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Ante esta problemaética planteada, se expuso la sistematizacion de articulos de revision, los cuales mantienen
una relacion existente con el problema planteado en esta investigacion. Ademas en relacion a los resultados;
en una matriz se calificé los diferentes enfoques de cada documento a las que lleg6 cada uno de sus autores;
formando grandes avances en temas relacionados a la AMH en la comunidad cientifica en animales bovinos.

De esta manera como marcador endocrino, se presenta muy Util este procedimiento como seleccion de
hembras donantes que dignifiquen en ello un potencial reproductivo con mayor eficacia en la reproduccion
de embriones. (Jimenez-Krassel et al., 2015; Pfeiffer et al., 2014; Souza et al., 2015). En este sentido, el
tamafo de la reserva ovarica va agotandose a medida en que en los ciclos reproductivos de la hembra envejece,
quedando bajo una limitacién por completa la actividad ovérica volviéndose irregular por causa de su
ineficiencia ovarica (Findlay et al. 2015).

Bajo una revision literaria, la AMH esta es producida por células granulosas e los foliculos ovéricos, es decir
los que estan en crecimiento dentro del cual sus receptores se enuncian en las células granulosas. Estas
técnicas en el paso del tiempo han demostrado reducir intervalos generacionales, lo cual en resultados
especificos han mejorado las caracteristicas productivas en las crias de bovinos (Viana, 2018).

A partir del desarrollo que se da en esta hormona, las funciones que se detallan, esta la inhibicion del
crecimiento de foliculos primordiales, por lo que estos se sittan en la formacion y reserva ovarica, teniendo
un general impacto en que evitan el agotamiento prematuro y lo mas esencial el desarrollo folicular. Ante este
panorama la AMH se correlaciona con el tamafio de su reserva en cuestiones ovaricas, es decir puede usarse
para predecir de una manera responsable la fertilidad y longevidad de reproduccion en hembras bovina
(Alcivar & Arteaga, 2019).

El objetivo general de esta investigacion se enmarcé en una indagacion profunda sobre un tema de bastante
reflexion y para criticos entendidos y sobre el avance de la medicina, y como este también esta destacandose
como aspecto innovador sobre esta hormona también utilizada para los humanos especialmente en mujeres.
Como respuesta a esta parte introductoria el objetivo se centraliza de esta manera. Analizar el efecto de la
antimulleriana en seleccion de vacas donadoras.

De igual forma Pefia & Correa (2018), destacan que la alta correlacion a partir de la concentracién de la AMH
con la cantidad de foliculos, entro indica que entre mas elevado sean los niveles séricos de la AMH mayor
sera la respuesta de la vaca donadora. Otro argumento que direcciona este mismo enforque es el de Ricardes
(2015), aduciendo que la determinacion plasmatica de esta hormona se constituye para los profesionales,
como un gran desafio sobre su capacidad productiva tanto en hembras como en los machos, determinandose
esto como un factor pronostico en las ciencias veterinarias.

El proposito de este estudio, esta direccionado con miras a establecer una relacién de varios articulos
cientificos, en determinar la importancia de lo que representa el efecto de la antimulleriana en seleccion de
donadoras, ya que como propoésito fundamental es que este documento sirva de material de apoyo para seguir
consolidando nueva informacion de lo que representa este importante estudio de dentro del campo de la
medicion veterinaria.
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Materiales y métodos

El referido proceso de investigacion determind escoger una serie de documentos basados en articulos
cientificos que compongan un énfasis en detalles con similitudes de ilustraciones relacionados al objeto de
estudio, es decir utilizando como referencia un andlisis de informacion relevante y confiable determinado bajo
un riguroso diagnostico sobre guias relacionadas al objeto de estudio.

En este proceso, los materiales utilizados en el desarrollo de la investigacion bajo un enfoque documental, es
decir apoyado en un gran porcentaje de estudios cientificos de lo que la hormona antimulleriana representa
en la reproduccion de embriones.

En la implementacion de los métodos se construy6 bajo un estudio analitico, descriptivo es decir mediante la
web analizar articulos relacionados a la tematica planteada para luego considerar la informacién sujeta a
utilizar como base a argumentos solidos y cientificos que aporten al desarrollo del documento en un estado
de revision por revistas, para lo cual se disefié una hoja de ruta bajo un proceso sistémico donde se recoja,
seleccione materiales documentales a modo virtual con argumentacion revestido hacia una base sostenible
conceptual de demostracidn en su fase metodoldgica relacionado en este hecho cientifico.

Con la organizacion del material, la creatividad jugd un papel trascendental con la informacion sobre AMH
utilizando soportes informaticos mediante la utilizacion de las herramientas TIC en los hallazgos encontrado
como respuesta sdlida a lo acontecido en el desarrollo de su transcripcion.

Resultados y discusion

Los hallazgos encontrados fundamentan el desarrollo de este articulo, con la revision de del material
biografico, partiendo del analisis de cada uno de aquellos documentos como revistas, articulos de revision
todos ellos concebian una estructura de fundamentacion para el disefio de los los resultados y aportes a este
trabajo cientifico en relacion con transcripciones de otros. Ademas, se hace hincapié de como fue la trayectoria
del que se realizé el enfoque sobre conceptos con otros trabajos, y al direccionamiento de este documento
para generar vistas de interés y motivacion hacia nuevas indagaciones cientificas. En esta descripcion Souza
et al. (2015), concluyen que la relacion existente entre la AMH, en las vacas not6 un potencial fuerte de
embriones, llegando a la conclusién que esta hormona podria convertirse en un instrumento practico que logre
predecir la respuesta folicular de cada vaca.

Por otra parte, el presente trabajo muestra semejanza respecto a los efectos presentados en la (tabla 1.), es
decir donde Gobikrushanth et al. (2018), estos autores destacan que las concentraciones de la AMH se ven
aumentadas al momento de existir un mayor desarrollo folicular hasta los cinco afios de edad. Asi mismo,
Melado (2014), puntualiza que a medida que la edad aumente en las hembras, también se disminuye la
cantidad de foliculos con capacidad de desarrollo y maduracion, y con ello peligra la calidad de los ovocitos.
Lin et al. (2013), argumenta que los niveles de AMH en la estimulacion ovarica estos logran influir sobre la
calidad del ovocito.
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En la siguiente tabla 1. Se muestran articulos de revision, donde en cada uno de ellos se conocieron los
principales hallazgos encontrados y lo que representa la funcion de la AMH en las donadoras de las vacas.
Ademas, fue necesario también considerar a manera profunda la documentacion extraida desde las paginas
indexadas en articulos confiables con un alto grado escrito dentro de la redaccion de cada uno de los diez
articulos revisados. No obstante, independiente de los alcances que fundamenta esta técnica, la alimentacion
y el medio ambiente pueden anteponer una alteracion del comportamiento del ovario del cual puede disminuir
su efectividad (Romero, 2019).

Tabla 1. Articulos cientificos para revision bibliografica.

N° Autores Afio de Titulo del articulo Conclusiones Referencia

publicacion

1 Ryan Riggs, 2017 Anti-Mdillerian Los niveles de HAM | Riggs, R., Kimble, T,
Thomas Kimble hormone serum levels | pueden predecir la | Oehninger, S., Bocca, S., Zhao,
Sergio Oehninger, predict response to | recuperacion de | Y., Leader, B., & Stadtmauer, L.
Silvina Bocca controlled ovarian | ovocitos después de la | (2017). Anti-Mullerian hormone
Yuegin Zhao Ben hyperstimulation ~ but | COH  convencional | serum levels predict response to
Leader , Laurel not embryo quality or | (tanto baja como alta | controlled ovarian
Stadtmauer. pregnancy outcome in | respuesta) pero no el | hyperstimulation but not embryo

oocyte donation resultado del | quality or pregnancy outcome in
embarazo. oocyte donation. Fertility and
sterility, 95(1), 410-412.

2 Kubra  Karakas, 2020 The effect of anti- | Un aumento en las | Alkan, K. K., Alkan, H., &
Hasan Alkan, millerian hormone and | concentraciones  de | Kaymaz, M. (2020). The effect
Mustafa Kaymaz progesterone AMH en cabras | of anti-millerian hormone and

concentrations on | condujo a un aumento | progesterone concentrations on
superovulation en el recuento total de | superovulation response and
response and embryo | CL, el recuento de | embryo vyield in  goats.
yield in goats embriones y la calidad | Theriogenology, 143, 1-9.

del embrién y que la
medicion de AMH
podria usarse para
identificar ~ donantes

que respondieron
mejor a la
superovulacion.

3 Salvador S. | 2017 Anti-Mullerian En el ganado bovino, | Soquila, S. S., & Mingala, C. N.
Soquila, Claro N. hormone serum level | los nivelesde AMH en | (2017). Anti-Millerian hormone
Mingala. and other markers | sangre se pueden | as a marker of embryo

associated with | utilizar como  un | production in ruminants. Sci Ann
pregnancy outcome in | marcador endocrino | Polish Soc Anim Prod, 13(4), 9-
oocyte donation fiable de | 16.

gonadotropina

foliculos sensibles y es
de gran valor para
determinar el
potencial individual de
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un animal para
producir  embriones
transferibles (viables).
La concentracion de
AMH  también se
puede utilizar como un
buen marcador para
elegir donantes de
ovocitos, a partir de
los 2 a 4 meses de
edad.

4 Anne-Sophie 2017 Anti-Miillerian El nivel sérico de | Delesalle, A. S., Robin, G,
Delesalle, hormone serum level | AMH se asocia con el | Thomas-Desrousseaux, P.,
Geoffroy Robin, and other markers | resultado del | Dewailly, D., & Catteau-Jonard,
Patricia Thomas- associated with | embarazo después de | S. (2017).  Anti-Mdllerian
Desrousseaux, pregnancy outcome in | la donacion de | hormone serum level and other
Didier Dewailly & oocyte donation ovocitos. markers associated with
Sophie preghancy outcome in oocyte

donation. Reproductive Biology
and Endocrinology, 14(1), 1-5.

5 La hormona La hormona | La AMH puede ser | Del Rio Avilés, A., Séanchez
Antimulleriana Antimulleriana  como | considerada como un | Castro, M. A,. Correa Calderon,
como un marcador un marcador enddcrino | marcador  endocrino | A., Luna, P. (2017). La hormona
endocrino asociado a la fertilidad | asociado anti-malleriana como un
asociado a la de vacas holstein - favorablemente a | marcador enddcrino asociado a la
fertilidad de vacas variables indicativas | fertilidad de vacas Holstein.
holstein - de fertilidad postparto | XXVII Reunidn Internacional

en vacas Holstein | sobre Produccion de Carne y
sincronizadas Leche en Climas Calidos. 58-65
mediante el protocolo

Ovsynch.

6 Ghanem N, Jin | 2016 El perfil hormonal anti- | EI  porcentaje  de | Ghanem N, Jin JI, Kim SS, et al.
JI2, Kim SS, Choi mulleriano estd | embriones que dieron | 2016). El perfil hormonal anti-
BH2, Lee KL2, relacionado con la | aluz aterneros viables | milleriano esta relacionado con
Ha AN, capacidad de | cuando se transfirieron | la capacidad de produccion
Canciéon SH produccion embrionaria | a receptores fue mayor | embrionaria in  vitro y la

Departamento de
Ciencia Animal,

in vitro y la viabilidad
embrionaria después de

para los derivados de
vacas en el grupo

viabilidad embrionaria después
de la transferencia, pero no puede
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Division de la transferencia, perono | intermedio de AMH | predecir el resultado  del
Ciencias de la puede  predecir el | (50,7%) que para los | embarazo. Reproduccion en
Vida Aplicadas resultado del embarazo. | derivados de vacas en | animales domésticos =
(BK21 Plus), los grupos de AMH | Zuchthygiene. 2016  Abr;
Universidad bajo (35,7%) y alto | 51(2):301-310. DOl:
Nacional de (36,4%) En | 10.1111/rda.12681. PMID:
Gyeongsang, conclusién, una sola | 26939785.
Jinju, Corea. medicion de la
Buscar articulos concentracion de
por 'S H Song' AMH  predijo el

potencial de
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Cancioén SH,
Kong IK

produccion de
embriones in vitro de
las wvacas nativas
coreanas donantes
antes de la OPU y esta
relacionada con la
viabilidad del embrién
después de la
transferencia a los

receptores.

7 Keith Center,
Dave Dixon,
Charles Looney,

Rick Rorie

2018

Anti-Mullerian
Hormone and Follicle
Counts as Predictors of
Superovulatory
Response and Embryo
Production in Beef
Cattle.

Este estudio evalud la
hormona

antimulleriana (AMH)
y / o los recuentos de
foliculos como
predictores de la

respuesta
superovulatoria
posterior y la
produccion de

embriones en 79 vacas
de carne. Antes de la
superovulacion, se
contaron los foliculos
de 3 a 5 mm
presentados en los
ovarios de las vacas
donantes, y se
recolectd sangre para
la medida de la AMH
sérica. En todas las
vacas, la AMH sérica
varié de 0,013 a 0,898
ng/mL, con una media
de 0,293 ng/mL.

Souza, A. H., Carvalho, P. D.,
Rozner, A. E., Vieira, L. M.,
Hackbart, K. S., Bender, R.

W. ... Wilt ank M. C. (2015).
Relationship etween circulating
anti-Mullerian hormone (AMH)
and superovulatory response of
high-producing dairy cows.
Journal of Dairy Science, 98(1),
169-178.
https://doi.org/10.3168/jds.2014-
8182

Discusion de los resultados

Una vez visada la literatura de cada uno de los articulos los hallazgos encontrados dentro de las conclusiones
referidas de cada una de ellos. La hormona antimulleriana representa funciones especificas, desempefiando
un papel trascendental como regulador de crecimiento de foliculos para ser ovulados.

El presente trabajo permiti6 realizar un analisis profundo sobre el aporte que genera esta importante hormona
en las vacas como donadoras, y a la vez profundizar en cada uno de los documentos relacionados a escritura
académica sobre como ha generado grandes investigaciones en otros trabajos bajo la modalidad de articulos
cientificos de revision.
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Esto sugiere que, en contraste con otros fundamentos cientificos, Baldrighi et al (2014), puntualiza que la
hormona antimulleriana es una hormona glicoproteica dentro del proceso de diferenciacion del macho. Por
otro lado, bajo, dentro de la versatilidad que establece la AMH en su relacion con su funcionalidad ovérica
durante la fase de pubertad se relacionan en altos caso por el desarrollo de glandulas mamarias. (Hayes, 2016).
Por otro lado debido a la expresion de la AMH muchas veces los foliculos pequefios en estado de crecimiento
en ellos se espera que sean constantes en el ciclo estral de bovinos. En este referido enfoque, Arouche et al.
(2015), el autor manifiesta que existe una relacion de niveles séricos de AMH, y con ello el n umeros de
embriones que fueron recuperado a través de un tratamiento superovulacion.

Los hallazgos encontrados para hacer frente a una discusion con avances productivos en vacas donadoras son
fundamental el aporte que destaca en esta idea Pfeiffer, Jury, & Larson, (2014). Donde el tratamiento para
sincronizar las hembras bovinas el tratamiento para estas no afecta la concentracion de la AMH conferidas
con las que se encuentran en su ciclo estral normal (Pfeiffer, Jury, & Larson, 2014). Por consiguiente, en
relacion a las donadoras, el sistema de crianza, en relacion a las caracteristicas medioambientales dentro de
la adaptabilidad que han logrado los animales en su fisiologia ovarica (Ayala, et al. 2019).

Conclusiones

Es necesario puntualizar, que el desarrollo de esta investigacion va a enmarcar un estudio profundo hacia
nuevas investigaciones en el campo de las ciencias veterinarias, considerando este documento de total
amplitud bajo los criterios establecidos y por el desarrollo y trascendencia que tendra en nuevos escenarios
por mejorar la fertilidad a través de esta técnica como la AMH para los bovinos.

Se considera necesario que en un futuro se sigan consolidando y fundando nuevas herramientas que generen
respuestas sélidas y a la vez sostenibles en tratamientos hormonales para su sincronizacion, es decir con ello
generar expectativas y una hoja de ruta con una alta gama de posibilidades con un solo fin de mejorar y
fortalecer la rentabilidad, impulsando tratamientos efectivos asociados a la AMH.

Por altimo, es necesario que dentro de las estructuras ovaricas estas representan un mayor porcentaje y con el
nimero de embriones esto a través de estudios que han reflejado resultados cuando las hembras poseen
mayores circulantes con la AMH.
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