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Composicién quimica foliar en diferentes estados de madures de cinco pastos tropicales

La produccion de pastos y forrajes constituye una parte fundamental en los planes de desarrollo y explotacion
agricola ganadera, razon importante para detectar las carencias nutricionales antes de que estas afecten a la
produccién. El objetivo de este trabajo fue determinar analisis quimico foliares de cinco especies forrajeras;
Setaria sphacelata, Megathyrsus maximus, Andropogon gayanus, Brachiaria brizantha, Pennisetum sp en tres
localidades (Recinto Choalo, Recinto Palo Blanco y parroquia Guasaganda). Las muestras fueron tomadas en
diferentes estados de madures 30, 45 y 60 dias, analizadas en el laboratorio de suelos y tejidos del INIAP. Se
establecieron dos tratamientos (sin fertilizacion y con fertilizacion) dentro ellas se analizaron la variables,
composicion quimica foliar macro y micro elementos (N-P-K-Ca-Mg-S-Cu-B-Fe-Zn-Mn), produccion
forrajera kg/MS/ha y la altura de planta (cm). Se emple6 un disefio de bloques completos al azar. Dentro del
analisis quimico se encontr6 un normal contenido de elementos a los 45 dias, segin materia seca en
kilogramos por hectarea y altura de planta los mejores resultados muestran a los 60 dias donde las variables
tiene una relacion similar con respecto a mejores rendimientos productivos con el tratamiento con
fertilizacion. La fertilizacidn es importante porque la materia organica del suelo es un conjunto complejo de
sustancias constituidas por restos vegetales y organismos animales que estan sometidos a un constante proceso
de transformacion y sintesis (sufren primero transformaciones fisicas, quimicas y bioldgicas), por lo tanto, la
materia organica no puede considerarse estable, ni cualitativa ni cuantitativamente, tanto a corto como a largo
plazo es asi que es necesario cumplir con los requerimientos a base de fertilizantes.

Palabras clave: composicion quimica; materia seca; produccion; analisis; pastos.

Abstract

The production of grasses and forages is a fundamental part of agricultural development and exploitation
plans, which is an important reason to detect trutrient deficiencies before they become apparent in the field
and affect production. The objective of this work was to determine foliar chemical analysis of five forage
species; Setaria sphacelata, Megathyrsus maximus, Andropogon gayanus, Brachiaria brizantha, Pennisetum
sp in three localities (Recinto Choalo, Recinto Palo Blanco and Guasaganda parish). Samples were taken at
different stages of maturity (30, 45 and 60 days) and analyzed at the INIAP soil and tissue laboratory. Two
treatments were established (without fertilization and with fertilization) and the variables analyzed were: leaf
chemical composition, macro and micro elements (N-P-K-Ca-Mg-S-Cu-B-Fe-Zn-Mn), forage production
kg/MS/ha and plant height (cm). A randomized complete block design was used. Chemical analysis showed a
normal content of elements at 45 days, according to dry matter in kilograms per hectare and plant height, the
best results were found at 60 days, where the variables had a similar relationship with respect to better
production yields with the fertilization treatment. Fertilization is important because soil organic matter is a
complex set of substances made up of plant remains and animal organisms that are subjected to a constant
process of transformation and synthesis (first undergo physical, chemical and biological transformations),
therefore, organic matter cannot be considered stable, neither qualitatively nor quantitatively, both in the
short and long term, so it is necessary to meet the requirements based on fertilizers.

Keywords: chemical composition; dry matter; production; analysis; pasture.
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Introduccion
La produccidn de pastos y forrajes constituye una parte fundamental en los planes de desarrollo y explotacion
agricola de una empresa en la cual se incluye ganado. (Lopes, 2013) Menciona que uno de los factores
limitantes de las gramineas tropicales es su bajo contenido de proteina y baja digestibilidad lo cual influye
negativamente en el consumo y por ende en la produccion animal.

La calidad del forraje esta asociada con el estado de crecimiento de la planta, el tipo de planta y los factores
del medio ambiente. Ninguna especie de planta mantiene todo el afio los nutrientes que son requeridos por los
animales en pastoreo, especialmente los requerimientos para crecimiento y reproduccién. Sin embargo,
algunas plantas contienen mas nutrientes que otras, aunque sean del mismo tipo.

(Pacheco, 2004) manifiesta que el piedemonte o laderas es el relieve montafioso que se sitla en la zona de
transicion entre los llanos y las montafias medias y altas en cotas de altura que oscilan entre 300 a 2000 msnm ,
que se define segun requerimientos de cada pais, considerando la altura sobre el nivel mar el clima procede a
variar .

(Gironella, et al., 2011) indica que los principales factores de produccion son: clima, suelo, especie forrajera,
bioticos. El clima es un factor macro o de accion global y es incontrolable o poco controlable por el hombre.
El suelo es un factor micro de influencia local y es parcialmente controlable. Normalmente, las plantas pueden
sufrir de una deficiencia sin presentar ninguna evidencia visual, condicion que se conoce como hambre
escondida. Al momento que se conocen los sintomas visibles de deficiencia de nutrientes, las plantas
(Delgado, et al., 2011) han perdido ya una considerable porcion del potencial de rendimiento, por esta razén,
es importante detectar las carencias de nutrientes antes de que estas sean aparentes en el campo y afecten a la
produccidn. Este diagndstico se puede lograr con un analisis de tejidos o andlisis foliar.

(Caballero, 1976) hasta comienzos del siglo XX, las Unicas deficiencias minerales reconocidas fueron las de
los macronutrientes N,P, K, y la fertilizacidén se consideraba estos tres elementos, al mejorar las técnicas
analiticas de laboratorio se comprobé la esencialidad del cobre (Cu), zinc (Zn), hierro (Fe), boro (B),
manganeso (Mn), molibdeno (Mo), cloro (CI) y mas recientemente se comprobo la esencialidad del niquel
(Ni) son quienes estan dentro de los macro y micro elementos esenciales para el cultivo de pastos tropicales.
La fertilizacion es importante porque la materia organica del suelo es un conjunto complejo de sustancias
constituidas por restos vegetales y organismos animales que estan sometidos a un constante proceso de
transformacion vy sintesis (sufren primero transformaciones fisicas, quimicas y bioldgicas), por lo tanto, la
materia organica no puede considerarse estable, ni cualitativa ni cuantitativamente, tanto a corto como a largo
plazo es asi que es necesario cumplir con los requerimientos con fertilizantes

249



mailto:alema.pentaciencias@gmail.com

A~
Revista Cientifica Arbitrada Multidisciplinaria PENTACIENCIAS. Vol. 5, Num. 2. (Edicion Especial 2023.) Pag 247-257. ISSN:2806- 5794 O'

CIENCIAS

Composicién quimica foliar en diferentes estados de madures de cinco pastos tropicales

Por ello, el objetivo de este trabajo es determinar el analisis quimico foliar de cinco pastos en base a diferentes
edades de crecimiento con fertilizacion y sin fertilizacion.

Materiales y métodos

Localidad de investigacion

El estudio abarco tres lugares; el Recinto Choalo, Recinto Palo Blanco y parrogquia Guasaganda pertenecientes
al canton La Mana provincia de Cotopaxi ubicado a 818 msnm. El clima de la region se clasifica como
subtropical, cuenta con condiciones agrometeoroldgicas segin muestra la tabla 1.

Figura 1: Condiciones climaticas.

Parédmetros Recinto Palo Parroquia Recinto
Blanco Guasaganda Choalo
Altitud msnm 2026,00 500,00 800,00
Temperatura media anual °C 17,90 24,00 22,00
Humedad relativa, % 89,00 88,00 88,00
Heliofania, horas/luz/afio 1020,80 570,30 570,30
Precipitacion, mm/afio 2046,80 2761,00 2761,00

Fuente: Estacidn del Instituto Nacional de Meteoroldgica e Hidrologia (INAMHI) Hacienda San Juan, 2020

Dentro del manejo de la investigacion se estudié 5 pastos: Setaria sphacelata, Megathyrsus maximus,
Andropogon gayanus, Brachiaria brizantha y Pennisetum sp cada una de ellas se realiz6 un corte de
uniformidad de pastos que se encontraban previamente establecidos y un control de malezas. La fertilizacién
se realiz6 mediante las necesidades y requerimientos del pasto en base a un analisis de suelo. La formula
contenia los siguientes elementos: urea 5,60 kg, sulfato de magnesio 1,20 kg cloruro de potasio 6,40 kg,
fosfato di amonico 4,00 kg y carbonato de calcio 2,40 kg, dando un total de 19,60 kg/parcela. A partir de ahi
se tomaron muestras a los 30, 45 y 60 dias partir de dos tratamientos sin fertilizacion y con fertilizacion
eliminando 50 cm de efecto de borde y cortando todo el material del area cosechable a 10 cm sobre el nivel
del suelo.

Para la evaluacion del experimento en las diferentes edades de rebrote se evalu6 la altura de planta (cm), que
fue tomada desde el nivel del suelo hasta la parte final de la hoja del pasto en, composicion quimica foliar
determinando diferentes indicadores como: nitrégeno (N), fésforo (P), potasio (K), calcio (Ca), magnesio
(Mg), azufre (S), boro (B), cinc (ZN), cobre (Cu), hierro (Fe), manganeso (Mn), atravez de los analisis foliares
del forraje mediante muestras que fueron enviadas al laboratorio INIAP y la produccion forrajera kg/MS/ha
esta es estudiada en forma casera usando un horno microondas para su deshidratacidn posterior ser pesada
en una balanza digital.
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Figura 2: Analisis de suelo.

Parametros Megathyrsus  Brachiaria Pennisetum sp  Setaria (Andropogon
maximus brizantha sphacelata gayanus

p.H. 5,62 acido 6,10 acido 5,73 acido 6,10 acido 5,60 acido

M,0% 6,92 alto 8,00 alto 5,40 alto 4,86 medio 3,20 medio

NH, ppm 31,92 medio 49,65 alto 22,57 bajo 19,67 bajo 9,00 bajo

P ppm 3,01 bajo 9,46 medio 2,21 bajo 1,78 bajo 3,00 bajo

K meq/100g 0,21 medio 2,32 alto 0,22 medio 0,14 bajo 0,11 bajo

Ca meq/100g 8,00 bajo 6,00 medio 2,00 bajo 2,00 bajo 3,00 bajo

Mg meg/100g 0,31 bajo 1,13 bajo 0,46 bajo 0,47 bajo 0,37 bajo

S ppm 6,31 medio 25,51 alto 4,66 medio 4,04 medio 4,00 bajo

Zn ppm 3,80 medio 11,50 alto 2,90 bajo 1,10 bajo 0,60 bajo

Cu ppm 5,10 alto 5,50 alto 5,40 alto 3,00 medio 6,50 bajo

Fe ppm 198,10 alto 240,80 alto 183,30 alto 196,70 alto 20,00 medio

Mn ppm 4,5 bajo 25,40 alto 3,40 bajo 3,80 bajo 1,30 bajo

Boro ppm 0,20 medio 0,15 alto 0,10 bajo 0,18 bajo 0,34 bajo

Ca/Mg 25,81 alto 5,31 alto 4,35 optimo 4,26 optimo 5,00 optimo

Mg/K 1,48 bajo 0,49 bajo 2,09 bajo 3,36 optimo 5,45 optimo

Ca+Mg/K 39,57 optimo 3,07 bajo 11,18 optimo 17,64 optimo 32,73 optimo

Fuente: Laboratorio de Suelos, Tejidos Vegetales y Aguas, Estacion Experimental Tropical Pichilingue.

Se utiliz6 un disefio de bloques completamente al azar (DCBA) y la prueba de rangos mdltiples de Tukey al
5% de probabilidad para la comparacién de medias entre tratamientos. Los analisis estadisticos se realizaron
con el programa de licencia libre InfoStat (2019).

Resultados y discusion

Segun tratamiento sin fertilizacién y con fertilizacion presentan diferencias significativas (cuadro 3) en el
contenido de macro y micro elementos (%-ppm) acorde a las variedades de pasto analizadas, cuando se corto
a los 30 dias las mayores concentraciones se encuentran con la aplicacion de fertilizantes, a excepcion de los
pastos Setaria sphacelata y Andropogon gayanus en donde presento menor concentracion de fosforo al aplicar
fertilizante, (Bernal & Espinosa , 2003) explica que la carencia de este elemento favorece a la acumulacion
de azucares, por otro lado (Novoa, 2017) menciona que en relacion a la productividad bajo fertilizacion induce
a la acumulacion de reservas, la fotosintesis y los mecanismos de rebrote de las pasturas, actuando en el
proceso fisiologico y bioquimico de la planta. (Farinango, et al., 2022) y (Vargas, et al., 2018) citan que la
fertilizacion, como en cualquier otro cultivo, debe estar basada en un previo analisis quimico del suelo para
revisar los niveles de minerales que se encuentran bajos, para agregar lo necesario con base en el
requerimiento nutricional del pasto, donde la fertilizacion (Pineda , et al., 2017) es recomendable fertilizar
cada afo después de un periodo de pastoreo intensivo, (Rivera, et al., 2018) y (Rosero, et al., 2010) mencionan
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que si el pasto esta deficiente en determinado elemento es cuando una deficiencia se desarrolla si la
concentracion del elemento en el suelo es baja, o si el elemento esta presente en una forma quimica que la
planta no lo puede absorber, esto induce al resultado antagonico de deficiencia nutricional de la planta.

Figura 3: Composicion quimica foliar sin/con fertilizacion a los 30 dias de edad.
% ppm
N P K Ca Mg S Cu B Fe Zn Mn

Tratamientos

S/fert.
Setaria sphacelata 2,00 023 449 0,15 0,17 0,08 | 10,00 9,33 31,00 35,00 69,00
Megathyrsus maximus 2,70 0,24 3,98 0,16 0,44 0,09 | 14,00 9,56 172,00 30,00 86,00
Andropogon gayanus 2,20 0,25 1,39 0,63 0,23 0,20 | 40,00 12,00 112,00 101,00 28,00
Brachiaria brizantha 3,00 0,21 3,42 0,14 022 01| 7,00 6,50 142,00 30,00 72,00
Pennisetum sp 3,00 023 347 0,10 0,20 0,07 | 10,00 4,99 238,00 58,00 94,00
Clfert.
Setaria sphacelata 240 0,12 535 0,17 0,20 0,12 | 11,00 0,06 126,00 37,00 3,00

Megathyrsus maximus 3,20 0,25 4,65 0,19 0,46 0,13 | 19,00 8,79 121,00 30,00 87,00
Andropogon gayanus 2,40 0,21 2,10 0,66 0,26 0,21| 39,00 13,50 138,50 99,00 21,00
Brachiaria brizantha 3,10 0,25 359 0,20 0,23 0,13 | 10,00 7,26 180,00 32,00 123,00
Pennisetum sp 3,20 0,33 486 0,22 0,25 0,10 11,00 8,62 187,00 29,00 185,00

S/fert = sin fertilizacién; C/fert = con fertilizacién; Nitrégeno N, fésforo P, potasio K, calcio Ca, magnesio Mg, azufre S, cobre
Cu, boro B, hierro Fe, cinc Zn, manganeso Mn

La edad de corte a los 30 y 45 dias presentan diferencias significativas segun (cuatro 3) y (cuatro 4), en cuanto
al tratamiento con fertilizacion y sin fertilizacion los valores de macro — micro elementos ascienden
considerablemente segun (Nufies, et al., 2013) explica que el pasto a los 30 dias aun esta dentro de la etapa
de desarrollo en donde requiere altos contenidos de elementos que ayudan a captar energia para la planta
puesto que necesitan formar sus propias estructuras y realizar sus funciones. (Hernandez & Gutiérrez, 2017)
sefiala que los macronutrientes se necesitan en grandes cantidades y los micronutrientes son requeridos so6lo
en cantidades infimas, (Benalcazar, et al., 2021) para la aplicacion es necesario tomar en cuenta el pH ya que
un mal manejo de fertilizacién puede dar paso a una baja disponibilidad de nutrientes, en el area foliar de los
pastos gramineas. (Cuesta , et al., 2015) y (Ramires, et al., 2014) explican que el problema de deficiencia
puede presentar sin sintomas visuales este fendémeno es conocido como hambre escondida.

(Sotelo, et al., 2017) el elemento mas esencial en la produccion de pastos gramineas es el nitrogeno
(Gonzélez , et al., 2019) este elemento forma parte de las proteinas, clorofila, alcaloides y enzimas (Ramires,
et al., 2014) responsables de regular el crecimiento y formacion del material vegetal tomando en cuenta
( Villanueva, et al., 2011) un programa de fertilizacion la cantidad de fertilizante por aplicar, la fuente del
fertilizante, la frecuencia de aplicacion, la época del afio y el método de aplicacion.
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Figura 4: Composicion quimica foliar sin/con fertilizacion a los 45 dias de edad.

. % ppm

Tratamientos N P K Ca Mg S |Cu B _ Fe Zn __ Mn
S/fert.

Setaria sphacelata 3,10 0,23 4,91 0,14 020 007 |10,00 499 70,00 32,00 88,00
Megathyrsus maximus 3,20 0,23 4,65 0,19 046 013 |19,00 803 121,00 30,00 87,00
Andropogon gayanus 2,00 024 2,22 0,79 024 012 [42,00 7,00 207,00 83,00 21,00
Brachiaria brizantha 2,80 0,17 2,89 0,12 019 007 |400 573 23600 3600 107,00
Pennisetum sp 240 026 362 008 021 009 |11,00 817 158,00 66,00 140,00
Clfert.

Setaria sphacelata 3,20 0,30 5,63 0,20 025 009 9,00 10,89 13500 3500 91,00
Megathyrsus maximus 3,10 0,23 3,94 0,16 043 011 |19,00 11,85 22300 34,00 82,00
Andropogon gayanus 2,00 0,22 2,06 0,79 0,24 0,16 |56,00 8,00 184,00 7150 23,50
Brachiaria brizantha 2,90 0,15 2,39 013 021 0,10 |800 7,26 250,00 3800 118,00
Pennisetum sp 290 028 364 019 023 009 |10,00 7,26 182,00 26,00 129,00

S/fert = sin fertilizacién; C/fert = con fertilizacién; Nitrégeno N, fésforo P, potasio K, calcio Ca, magnesio Mg, azufre S, cobre
Cu, boro B, hierro Fe, cinc Zn, manganeso Mn

Los resultados encontrados en esta investigacion, sobre composicion quimica foliar de pastos gramineas
(Cuadro 5) muestra diferencias estadisticamente significativas entre los dias 30,45 y 60 dias de edad, (Prada,
et al., 2019) cada elemento esencial cumple funciones especificas en la nutricion vegetal por lo tanto existe
la imposibilidad de ser reemplazado por otro.

(Bernal & Espinosa , 2003), (Farfan & Loaiza, 2012) y (Ramos & Rivera , 2011) hacen mencion a las
funcione de los elementos dentro del pasto graminea; el nitrégeno cumple con el crecimiento y la formacion
vegetal, fosforo desempenia el papel metabdlico, potasio activa enzimas y al fotosintesis, calcio es necesario
para el desarrollo de meristemos apicales, magnesio interviene en la formacion de azucares, azufre sirve como
enlace de los aminoacidos y ayuda a la estructura de proteinas, (Juan Cardona , 2012) cobre su papel es algo
complejo forma parte de las moléculas de algunas encimas, boro esta involucrado en la formacion de la pared
celular, (Suares, et al., 2018) hierro actia como catalizador indispensable en la sintesis de proteina aun cuando
no forma parte de ellas, cinc ayuda en los proceso de crecimiento y afecta la elongacion de la planta y el
manganeso interviene en la sintesis de la clorofila al igual que el hierro.

Figura 5: Composicion guimica foliar sin/con fertilizacion a los 60 dias de edad.

. % ppm
tratamientos
N P K Ca Mg S Cu B Fe Zn Mn

S/fert.

Setaria sphacelata 3,36 0,23 486 0,13 0,16 0,07 | 14,00 14,50 113,00 31,00 67,00
Megathyrsus maximus 2,80 0,18 357 0,11 0,27 0,06 | 13,00 11,09 411,00 48,00 64,00
Andropogon gayanus 1,10 0,28 1,92 052 0,23 0,15 | 54,00 8,00 155,00 63,00 25,00
Brachiaria brizantha 2,70 0,19 240 0,11 0,13 006 | 700 2,29 120,00 32,00 65,00
Pennisetum sp 2,70 0,28 4,73 0,06 0,16 0,09 | 1500 11,34 177,00 31,00 139,00
Clfert.

Setaria sphacelata 3,40 0,20 5,03 0,19 0,22 0,07 | 20,00 15,43 123,00 30,00 114,00
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Megathyrsus maximus 2,90 0,17 3,69 0,13 0,29 0,08 | 16,00 998,00 188,00 37,00 80,00
Andropogon gayanus 1,15 0,21 1,32 0,81 0,23 0,22 | 47,00 11,00 108,50 84,50 25,50
Brachiaria brizantha 3,00 0,20 2,46 0,12 0,20 0,08 | 9,00 3,06 142,00 43,00 83,00
Pennisetum sp 2,70 0,19 350 0,21 0,21 0,08 [8,00 7,26 161,00 26,00 107,00

S/fert = sin fertilizacién; C/fert = con fertilizacién; Nitrégeno N, fésforo P, potasio K, calcio Ca, magnesio Mg, azufre S, cobre
Cu, boro B, hierro Fe, cinc Zn, manganeso Mn

El rendimiento (MS ha™ x corte) se detectaron diferencias altamente significativas (P<0.01) aumentando
aproximadamente 170kg, entre los tratamientos con fertilizacion y sin fertilizacion de acuerdo a la edad del
pasto. También, se detectaron diferencias significativas (P<0.05) entre especies. Asi mismo, en relacion a los
tratamiento con fertilizacion aumento con la edad hasta los 60 dias, S/fert (Pennisetum sp) alcanzo el valor
méaximo (3438,91 ) presentando una diferencia estadistica significativa entre los demés tratamientos. (Purata,
etal., 2012) sefiala que el calculo del RMS ayuda a calcular la concentracién de proteina en la planta, (Cerdas,
2015) y (Alvares , 2012) sefialan que la materia seca es muy variable en los forrajes, depende
significativamente del estado fisioldgico del mismo, mas jovenes y creciendo activamente el contenido de
agua es mayor y cuando comienzan a envejecer sin realizarle cortes o pastoreos contienen menos agua y por
ende méas % de fibra neutra y menos digestibles para los animales.

Figura 6: Produccidn forrajera kg/MS/ha, sin/con fertilizacién.

Edad
Variedades 30 dias 45 dias 60 dias
S/fert. Clfert. S/fert. Clfert. S/fert. Clfert.
Setaria sphacelata 1166,67 @ 1316,67 @ |1333,332 1400,00? 1583,33° 1750,00 @

Megathyrsus maximus ~ |2352,94° 2714932 [2262,44° 2895932 |2533,94% 2805432
Andropogon gayanus ~ |1036,75%  1624,68% |1503,04° 259,82°  |2767,51% 246595 ®
Brachiaria brizantha ~ [2262,44° 2895932 [2533,94° 2624432 |2714,93® 3076922
Pennisetum sp 2895932 3520412 [3167,42° 3348422 [290553% 3438,91°

S/fert = sin fertilizacion; C/fert = con fertilizacién

ab Superindices diferentes en una misma fila representan diferencias significativas segin Tukey

En la altura de planta mostro diferencias altamente significativas (P<0.01) aumentando aproximadamente
entre los tratamientos con fertilizacion y sin fertilizacion de acuerdo a la edad del pasto. También, se
detectaron diferencias significativas (P<0.05) entre especies. Asi mismo, en relacion a los tratamiento C/fert
- S/fert (Pennisetum sp) alcanzo en la edad de 30 dias (80,002 cm) y el valor méximo a los 60 dias de (150,002
cm) presentando una diferencia estadistica significativa entre los demas tratamientos y especies, (Prada, et
al., 2019) el crecimiento de los pastos involucra cuatro procesos primarios: la aparicion de hojas, la aparicion
de tallos, la formacién de tallos verdaderos y la aparicién de raices la respuesta es aun mejor cundo se aplica
fertiliznte foliar de acuerdo a los requerimientos de la planta, (Rosero, et al., 2010) las hojas son mas
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abundantes en la fase vegetativa y menos abundantes conforme la planta madura y florece debido a la
senescencia del tejido, (Cerdas, 2015) ademas los tallos se alargan y las ramas laterales se desarrollan.

Figura 7: Altura de planta (cm) de pastos sin/con fertilizacion.

Edad

Variedades 30 dias 45 dias 60 dias

S/fert.  Cl/fert. S/fert. Clfert. S/fert. Clfert.
Setaria sphacelata 41,17° 46,832 47,33° 50,172 50,502 53,832
Megathyrsus maximus 39,202 45,802 86,802 94,502 98,402 102,702
Andropogon gayanus 34,61P 39,03P 41,63 °¢ 59,78 131,61¢ 135,72¢
Brachiaria brizantha 35,30% 38,602 54,902 57,60 2 74,302 76,602
Pennisetum sp 80,002 85,002 97,008 101,004 135,00 a 150,00

S/fert = sin fertilizacion; C/fert = con fertilizacién

abe Superindices diferentes en una misma fila representan diferencias significativas segiin Tukey

Conclusiones
El comportamiento productivo de cinco especies forrajeras estuvo influenciado por los tratamientos con
fertilizacion y sin fertilizacion; los macro y micro elementos, el rendimiento de materia seca, tasa absoluta de
crecimiento, (cortes 30, 45, 60 dias) fue mayor con el tratamiento con fertilizacion. Se determin6 también que
dentro de las especies Pennisetum sp mostrado mejores rendimientos en cuanto a las variables establecidas.
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