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Resumen

La presente investigacion se centré en determinar el efecto de la frecuencia de alimentacion sobre el
crecimiento de juveniles de tilapia roja (Oreochromis mossambicus). La investigacion es de tipo experimental,
se desarrollé en el area de produccion animal (Plantel Piscicola) de la facultad de Ciencias Pecuarias y
Biologicas de la UTEQ. Se utilizé 16 jaulas de malla plastificada colocadas en un estanque de hormigon de
6m x 8m x 0.90m, el suministro de agua se dio desde un pozo profundo, el recambio de agua fue del 20%
diario, los sélidos suspendidos estuvieron durante todo el experimento por debajo de 10 mg/l, el alimento
suministrado fue de 32% de proteina. Se empled un disefio completamente al azar compuesto por 4
tratamientos T1=2, T2=3 T3=4 y T4=5 (Frecuencias de alimentacion) la tasa de alimentacion fue igual para
todos los tratamientos; cada tratamiento tuvo 4 repeticiones. Los mejores resultados de la investigacion se
obtuvieron en el T4 (5 frecuencia diarias de alimentacion) que fue 129+ 2.39¢. de peso en los 70 dias, y el
peso mas bajo se le atribuyo al tratamiento 1 que tuvo 109.4 + 1.16g durante la fase de experimentacion; el
mejor peso especifico la obtuvo el tratamiento 4 con 1.4%. La tasa de crecimiento absoluto la tuvo el
tratamiento 4 con 0.94g. por dia, ademas el tratamiento 4 obtuvo también el menor factor de conversion
alimenticia que tuvo dado en 1.6. Se concluye que los mejores indices de crecimiento se debieron al mayor
namero de frecuencias de alimentacion superiores a tres durante el dia, por lo que a mayor frecuencia
alimentaria el organismo del pez dispone de mayor cantidad de tiempo para realizar su metabolismo.

Palabras clave: alimentacion; frecuencia; tilapia; crecimiento.

Abstract

The present investigation focused on determining the effect of feeding frequency on the growth of juvenile red
tilapia (Oreochromis mossambicus). The research is of an experimental type, it was carried out in the animal
production area (Fish Farm) of the Faculty of Livestock and Biological Sciences of the UTEQ. If 16 cages of
plasticized mesh were used, placed in a concrete tank of 6m by 8m, x 0.90m, the water supply was from a
deep well, the water replacement was 20% daily, the solids in suspension were maintained for Throughout
the experiment, below 10 mg/l, the food provided was 32% protein. If you used a completely randomized
design composed of 4 treatments T1=2, T2=3, T3=4 and T4=5 (Feeding frequencies) the feeding rate was
the same for all treatments; each treatment had 4 replicates. The best results of the investigation were
obtained in T4 (feeding frequency of 5 days) which was 129 + 2.39g. of weight in the 70 days, and the lowest
weight is attributed to treatment 1, which reached 109.4 + 1.16g during the experimental phase; the best
specific weight obtained from treatment 4 with 1.4%. The absolute growth rate for each treatment 4 with
0.94q. per day, in addition to treatment 4, it also obtained the lowest feed conversion factor that occurred at
1.6. It was concluded that the best growth rates were due to the greater number of feeding frequencies greater
than three during the day, since the higher frequency would feed the foot organism, taking a greater amount
of time to carry out its metabolism.

Keywords: feeding; frequency; tilapia; growth.
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Introduccion

Las sociedades en el mundo presentan desafios vinculados a necesidades de alimentacion y nutricion,
situacion que ha llevado la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), a emitir informes sobre alimentos
adecuados para el consumo humano, poniendo como principal opcion la carne de pescado proteina que se
deberia incluir en la alimentacion diaria de la por sus innumerables beneficios nutricionales (Reyes Serna,
2018).

Pero en la actualidad se vive un desafio directamente relacionado a la produccién acuicola debido al
crecimiento de la poblacién mundial, donde existe un incremento en la tasa media anual del 8.6% desde la
década del ochenta llegando a 66.6 millones de TM en el 2012 en América Latina tal incremento llego al 10%
en 2010 (1.9 millones de TM) por la necesidad actual es recomendable la explotacién acuicola 6ptima donde
se conozca el plan de alimentacion que el animal necesita para lograr una rapido crecimiento.

El cultivo de tilapia en Ecuador fue estimulado en el afio 1999 debido al colapso de la industria del camaron
por la aparicién de la enfermedad causada por el virus del sindrome de la mancha blanca (WSSV, por sus
siglas en inglés), que surgio a nivel mundial como uno de los patdgenos mas comunes, frecuentes y letales
para poblaciones del camardn. Este evento condujo a muchos empresarios a orientar la produccion acuicola
hacia la tilapia debido a la demanda en el mercado interno, asi como a los excelentes precios del producto
fileteado en el mercado norteamericano (Olivar Barreto et al., 2021).

La provincia de Los Rios tiene recursos hidricos que no se aprovechan y pueden utilizarse para explotar peces
de agua dulce que permitan generar ingresos a campesinos pobres de la zona central del litoral ecuatoriano,
para asegurar su alimentacion y generacion de recursos econdmicos para su pobre economia. Estudios han
determinado que las producciones de Tilapia en Cautiverio de Tilapia en la Provincia de Los Rios se
desarrollan principalmente en Babahoyo (parroquia Barreiro) y zonas rurales de Quevedo y Mocache (Reyes
Serna, 2018). Sin embargo, estudios han determinado que dentro de esta provincia la demanda d por consumo
de tilapia es superior a la oferta.

La alimentacion para el cultivo de tilapia roja (Orechromis ssp.) representa entre el 50 al 75% de los costos
de produccion en el cultivo semi-intensivo de peces. Tanto la cantidad como la calidad de la dieta cambian
con el desarrollo del pez. ElI consumo diario del alimento para el pez es afectado por la especie, estado de
salud del pez, la temperatura de agua, la densidad de siembra, la disponibilidad del alimento natural en el
agua, la cantidad y calidad de la dieta artificial, la frecuencia de la alimentacion y las condiciones de la calidad
del agua (Arboleda-Obregoén, 2005).

Al ser una especie nativa continental muy poco domesticada, su cultivo en cautiverio se ha dado Unicamente
a nivel de acuario ornamental, mas no como una explotacion, debido a que se desconoce parametros esenciales
para su crianza, tales como curva de crecimiento y eficiencia nutritiva (Olivar Barreto et al., 2021). Es
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imprescindible conocer los requerimientos nutricionales para poder formular dietas especificas para cada
etapa fisioldgica, enfocandose de manera primordial en los niveles de proteina adecuados para suplir los
requerimientos nutricionales en su etapa juvenil. Esto a su vez permitird reducir costes de alimentacion y
proponer otras alternativas que generen una mayor rentabilidad.

En la produccién de la tilapia roja el factor importante, es la provision de alimento para su 6ptimo crecimiento,
la dosificacion de la racion tiene mucha importancia, misma que puede ser repartida a los peces una o varias
veces al dia; la entrega de la racion es el trabajo que realiza el obrero encargado de suministrar el balanceado,
actividad que se complica, en proyectos de gran magnitud, donde el piscicultor tiene desconocimiento al
respecto, lo que eleva los costos de produccion, pero ademas genera estrés en los peces por las entregas
multiples de alimento. Por el desconocimiento existente, es importante el conocimiento en cuanto a las
porciones diarias que se debe suministrar a la tilapia desde el punto de vista de bajar costos de produccion y
evitar el estrés de los peces, por el movimiento forzado del cardumen por recibir la porcién de alimento, lo
que en ocasiones puede ser causa de mortalidad del animal por el movimiento al momento de suministrar la
alimentacion.

El inadecuado manejo de la alimentacion en juveniles en nuestro medio se considera, como un problema,
debido a la falta de protocolos necesarios y falta de informacion, sobre la influencia de la frecuencia de
alimentacion de tilapias rojas en estado de crecimiento, lo que no permite disefiar un programa de
alimentacion que reduzcan costos de produccién, siendo necesario conocer los indicadores de crecimiento, y
el nimero de tomas diarias que deberia, aplicarse a cada lote de tilapias en estado de crecimiento y ademas,
sin descuidar la calidad del agua de los estanques, fundamental tanto para la salud como para el crecimiento
de las especies acuaticas de cultivo.

La demanda de carne de tilapia para consumo humano ha promovido la expansion de las areas de cultivo, este
incremento poblacional incide en el incremento de mano de obra para alimentar a los peces de cada estanque
por tres 0 mas veces por dia, existe un desconocimiento sobre la racién adecuada para juveniles de tilapia roja
en cautiverio, sumado a que los productores prestan poca atencion a la calidad del agua de los estanques
siendo un indicador importante que se debe tener en cuenta, accion que determinara un adecuado crecimiento
y éxito en nuestro del cultivo de peces.

De no realizarse la investigacion no se conocera la frecuencia adecuada de alimentacidn de alevines de tilapias
en ambientes controlados en la zona de influencia, en la cual existe desconocimiento que debe ser remediado
mediante proyectos de investigacion que determinen las porciones diarias de entrega del alimento en relacion
con la cantidad de animales con los que cuenten en un estanque. A partir de las premisas indicadas se presenta
el siguiente problema de investigacion: ¢ Cudl sera la frecuencia de alimentacidn de tilapias en estado juvenil
que ofrezca mayor incremento de los indicadores de crecimiento con disminucion del costo mano de obra
para proporcionar el alimento en juveniles de tilapia roja?

Ante la necesidad de nuevos conocimientos para el asegurar la seguridad alimentaria, el éxito de produccion
del campesino y reducir costos econémicos se considera que la investigacion es vanguardista y viable ya que
se cuenta con los recursos humanos, materiales y tecnoldgicos que permitiran conocer la frecuencia idonea
de alimentacidn de tilapias en estado juvenil para alcanzar un adecuado incremento de peso absoluto y relativo
al igual que una adecuada longitud del animal, un valor agregado al estudio es que permitird un analisis

452



mailto:alema.pentaciencias@gmail.com

-~
Revista Cientifica Arbitrada Multidisciplinaria PENTACIENCIAS. Vol. 5, Nam. 2. (Edicion Especial 2023) Pag 449-462. ISSN: 280655794 '0'

CIENCIAS

Alimentacion en juveniles de tilapia roja (Oreochromis mossambicus)

econdmico de acuerdo al numero de veces que el operario entrega la racion alimenticia, aportando con
informacidn no solo del tipo de crianza sino también del gasto generado por la produccion acuicola. Se
plantean los siguientes objetivos de investigacion: (i) Identificar el efecto de la frecuencia de alimentacion
sobre el crecimiento de juveniles de tilapia roja (Oreochromis mossambicus); (ii) Analizar el efecto de
frecuencia de alimentacion en dos (2), tres (3) y cuatro (4) raciones diarias, con base en los indicadores de
crecimiento, peso y longitud en juveniles de tilapia roja (Oreochromis mossambicus).

Materiales y métodos

La investigacion se desarrollo en el &rea de produccion animal (Plantel Piscicola) de la facultad de Ciencias
Pecuarias y Biologicas, predios de la Finca experimental “La Maria”, propiedad de la Universidad Técnica
Estatal de Quevedo, ubicada en el kilémetro 7% de la Via Quevedo - EI Empalme, entrada al canton Mocache,
provincia de Los Rios. Cuya ubicacion geografica es 1°6°28” de latitud sur y 70°27°13” de longitud Oeste,
a una altura de 72 metros sobre el nivel del mar.

La investigacion es de tipo experimental consiste en el manejo de variables en situaciones de control extremo,
manifestando un fenémeno especificd y mirando el grado en que la o las variables implicadas y manipuladas
produce un efecto determinado. La informacion se conseguird de manera aleatorizada, se propone que la
muestra es representativa de la realidad (Coelho, 2020). Este método fue empleado para conocer mediante
trabajo de campo experimental el efecto que tendré las diferentes frecuencias de alimentacion en juveniles de
tilapia roja.

Ademas, se aplica una investigacion descriptiva analiza las caracteristicas de una poblacion o fendmeno sin
entrar a conocer las relaciones entre ellas (Vasquez, 2020). Fue empleada para describir la verdad de las
situaciones y eventos que se den dentro del trabajo investigativo sobre la frecuencia en la alimentacion
suministrada a los juveniles de tilapia roja (Oreochromis mossambicus). Se utilizé también la investigacion
bibliogréfica, la cual es la primera etapa de la linea de investigacion ya que tiene el objetivo de proporcionar
informacion sobre el tema de estudio, informacion contenida dentro de libros, articulos de periddicos y
revistas, informes técnicos, tesis (De La Cruz, 2016). Dentro de la investigacién fue empleada para la
descripcion de términos relacionados a las variables empleadas y a la busqueda general del estado del arte
respecto al tema.

Los métodos de investigacion se caracterizan por observar y describir el comportamiento del sujeto de estudio
(Ortiz Ocafia & Arias Lépez, 2019). En la investigacion los métodos utilizados son: EI método de observacion,
el cual es un elemento fundamental de todo proceso de investigacion; en ella se apoya el investigador para
obtener el mayor nimero de datos (Monje Alvarez, 2011). La observacion sera indispensable para determinar
las variabilidades entre los tratamientos de juveniles de tilapia roja (Oreochromis mossambicus) ademas
permitird determinar el nivel de supervivencia de los animales respecto a los parametros del agua de los
estanques.

El método comparativo, fue indispensable ya que tendrd la tarea de compulsar y buscar semejanzas o
disconformidades entre los tratamientos y sus repeticiones (Claure, 2020). Dentro de la investigacion sera
empleada durante la discusion de resultados al contrastar los datos obtenidos con informacion de otros autores
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cuyos trabajos hayan evaluado probleméticas homogéneas y de variables similares. A continuacion, se
detallan las fuentes de recopilacion de informacion empleadas en la presente investigacion:

e Fuentes Primarias: La informacion primaria, se conseguird mediante la fase experimental de las
variables de estudio.

e Fuentes Secundarias: La indagacion bibliografica obtenida mediante revistas cientificas, libros, tesis
y buscadores académicos que suministran al investigador discernimientos sélidos para llevar cabo la
presente investigacion.

Disefio de la investigacion
Se empled un disefio completamente al azar compuesto por 4 tratamientos T1=2, T2=3 T3=4 y T4=5
(Frecuencias de alimentacion) la tasa de alimentacion fue igual para todos los tratamientos; cada tratamiento
tuvo 4 repeticiones. Para la comparacion de las medias se utiliz6 la prueba de Tukey (p<0.05) esquema de
analisis de varianza.

Tabla 1. Esquema de analisis de varianza.

Fuente de variacion Formula Grados de libertad
Tratamiento T-1 3
Error experimental T(r-1) 12
Total Tr-1 15

Modelo matematico
Yii=u+T +E
Donde:
Y;;= El efecto de la variable de respuesta.
1 = Media de la poblacién.
T; = El efecto “i esimo” de la variable independiente.
E ;jx = El efecto aleatorio o error experimental

Disefio experimental

La investigacion experimental consistié en el manejo de variables en situaciones de control eficiente, en la
provision del alimento y la toma de los indices morfométricos, considerando una muestra representativa en
cada tratamiento.

Para el control se datos se utiliz6 una matriz manual (libreta de campo) y un respaldo digital (Excel), los
parametros fisico- quimicos del agua del estanque tomados diariamente durante los 70 dias del trabajo de
investigacion seran pH, temperatura, oxigeno, nitrogeno amoniacal total.

Procedimiento Experimental
. Constituciones de las jaulas: Se utilizé 16 jaulas de malla plastificada de 0.50 m de diametro y 0.9 m de

altura y ojo de malla de media pulgada.
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. Medidas del estanque: colocadas en un estanque de hormigdn de 6m x 8m x 0.90m, provistos de entrada
y salida de agua.

. Suministro de agua: el suministro de agua se dio desde un pozo profundo, el recambio de agua fue del
20% diario, por lo que los sélidos suspendidos estuvieron durante todo el experimento por debajo de 10
mg/l, el amonio estuvo en un promedio de 0.01 mg durante todo el trabajo experimental.

. Tipo de alimento a utilizar: el alimento suministrado fue de 32% de proteina, para cada tratamiento
habra 4 repeticiones, que estaran ubicados en un estanque de derivacion superficial.

. Porciones y raciones diarias: La investigacion estard conformada por una racién diaria de balanceado
tratado mediante extrusion correspondiente al 4% del peso promedio de los peces del experimento, la
racion diaria sera entregada a los peces en 2, 3, 4 y 5 porciones o frecuencias de alimento por dia
repartidas durante el dia desde las 8:00 am hasta las 18:00 pm.

. Métodos de oxigenacion del agua: para oxigenar el agua se utilizd 1 bomba de aire, con capacidad de
salida de 160 I/s, la aireacion fue de forma permanente, por lo que la oxigenacion se mantuvo en un
promedio diario de 5.6 ppm.

Tratamientos de los datos

El anélisis estadistico se realizd6 mediante el anélisis de varianza ANOVA en el cual los promedios serén
contrastados mediante la prueba de Tukey (P<0.05), con el uso de un paquete estadistico de software libre.
Las tablas, figuras y el procesamiento de los datos tomados se efectuaran en Excel paquete Office de
Microsoft.

Resultados y discusion

En la evaluacion del crecimiento de la tilapia roja (Oreochromis mossambicus x Oreochromis niloticus) con
base en la frecuencia de la alimentacion diaria, se determiné que con mayor nimero de frecuencias de
alimentacion diaria se obtuvieron resultados méas favorables, demostrado con base en los datos obtenidos en
la presente investigacion.

Peso Inicial y Final

En la variable peso inicial (Pi), las unidades experimentales fueron homogéneas en lo relacionado al peso, por
lo que de acuerdo al ANOVA no existio diferencia estadistica entre los cuatro tratamientos, los valores de
peso obtenido, en el presente trabajo se muestran en la tabla.9 que dieron los siguientes resultados: para el
tratamiento T1=30g; T2=30g; T3=29.85g y el T4=30.3; el promedio del peso inicial fue similar para todos
los tratamientos, de acuerdo al andlisis de varianza del peso inicial no existio diferencia estadistica
significativa entre tratamientos.

Por otra parte, el promedio del peso final fue: T1=109.4g; T2=115.5; T3=121.55; T4=129, el tratamiento 1,
que se aplicé dos frecuencia de alimentacion por dia obtuvo el promedio final de peso mas bajo, mientras que
el tratamiento 4 en el que se repartio la racion diaria en 5 frecuencias de alimentacion obtuvo los mayores
resultados, que en relacion al analisis de variancia efectuado en el peso final, los resultados demostraron que
si existio diferencia estadistica al p<0.05 entre todos los tratamientos, los mejores promedios se obtuvieron
en los tratamientos cuya racion diaria de alimentacion fue 5 porciones por dia.
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Tabla 2. Peso Inicial y peso final obtenido en las cuatro frecuencias de alimentacion durante 70 dias.
Parametros T1 T2 T3 T4

productivos 2 frecuencias 3 frecuencias 4 frecuencias 5 frecuencias
Peso Inicial (g) ~ 30.3+165a  30.45+0.14a  29.85+1.14a  30.3tl.14a
Peso final (g) 109.4+1.16 a 1155+1.4b 121.55+0.74 ¢ 129+2.39 d

Longitud Inicial y Final

En la variable longitud inicial (Li), las unidades experimentales, fueron homogéneas en lo relacionado, al
tamario de las tilapias en estudio, este crecimiento corporal esta determinado por el factor de condicion que
indica la robustez del pez, por lo que no existio diferencia estadistica significativa, en la longitud inicial y
longitud final en centimetros, la longitud inicial promedio fue: para el tratamiento T1=11.14; T2=11.15;
T3=11.15y el T4=11.15; la inicial fue similar para todos los tratamientos, la variable longitud final media
fue: T1=17; T2=17.3; T3=17.4; T4=17.5, por lo que mediante el ANOVA, se comprobd que si existe
diferencia estadistica entre los tratamientos T1 y T4. Los valores de longitud obtenido en el presente trabajo
se muestran en la tabla 6.

Tabla 3. Longitud Inicial y final total obtenido en las cuatro frecuencias de alimentacién durante 70 dias.

Parametros T1 T2 T3 T4
productivos 2 frecuencias 3 frecuencias 4 frecuencias 5 frecuencias
Longitud Inicial (g) 11.14+ 1.65a 11.15+0.16 a 11.15+0.90 a 11.15+1.14 a
Longitud final (g) 17+0.86 a 17.3+x1.16 b 17.4+0.74 b 17.5£2.39 ¢

Ganancia de Peso y Longitud

En la variable ganancia de peso durante los 70 dias del experimento de los tratamientos fueron: Ganancia de
Peso promedio en gramos: para el T1=79.10; T2=85.05; T3=29.85 y el T4=91.70; el incremento de peso fue
mayor en los tratamientos que tuvieron mayor nimero de frecuencias de alimentacion, segun los resultados
fue para tratamiento 4, de acuerdo al ANOVA existio diferencia estadistica significativa entre tratamientos.
En la variable ganancia de longitud en centimetros durante los 70 dias del experimento de los tratamientos
fue: para el tratamiento T1=6.2; T2=6.3; T3=6.4 y el T4=6.8; el incremento de longitud fue mayor en los
tratamientos que tuvieron mayor nimero de frecuencias de alimentacion, de acuerdo al ANOVA existio
diferencia estadistica significativa entre tratamientos. Los valores de Ganancia de peso y longitud obtenido
en el presente trabajo se muestran en la tabla 7.

Tabla 4. La ganancia de peso y longitud en las cuatro frecuencias de alimentacion durante 70 dias.
Parametros T1 T2 T3 T4

productivos 2 frecuencias 3 frecuencias 4 frecuencias 5 frecuencias
Ganancia de peso (g) 79.1+1.65a 85.05+0.16 a 91.7£0.90 a 97.8+1.14 a
Ganancia longitud (g) 6.2+0.86 a 6.3+1.16 b 6.4+0.74 c 6.8+2.39d
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Tasa de Crecimiento Especifico

El valor mas alto lo presento el tratamiento 4, que obtuvo 1.4% de crecimiento y el valor menor lo obtuvo el
tratamiento 1 con 1.1%. Los valores de la tasa de crecimiento especifico (TCE) obtenido en el presente trabajo
fue: para el tratamiento T1=1.1%; T2=1.0%; T3=1.2% Yy el T4=1.4%; de acuerdo al ANOVA existid
diferencia estadistica significativa entre tratamientos.

Crecimiento Absoluto

El valor mas alto lo presento el tratamiento 4, que obtuvo 0.94 gramos por dia y el valor menor lo obtuvo el
tratamiento 1 con 0.72 gramos por dia. Los valores de la tasa crecimiento absoluto (TCA) obtenido en el
presente trabajo fue: para el tratamiento T1=0.72g; T2=0.80g; T3=0.86g y el T4=0.92g; de acuerdo al
ANOVA existio diferencia estadistica significativa entre tratamientos. El mayor crecimiento absoluto fue para
el tratamiento 4 que recibe la racidn repartida en cinco frecuencias por dia.

Tabla 5. Tasa de crecimiento especifico y absoluto en las 4 frecuencias de alimentacién durante 70 dias.

Parametros T1 T2 T3 T4
productivos 2 frecuencias 3 frecuencias 4 frecuencias 5 frecuencias
TCE (%) 1.1+0.04 a 1.0£0.03 b 1.2+0.06 ¢ 1.4+0.15d

CA 0.72+0.52 a 0.80+0.28 a 0.86+0.70 a 0.92+0.71a

Factor de Conversion de Alimento

El valor mas bajo de FCA lo presento el tratamiento 4, que obtuvo 1.6 durante los 70 dias que duro el
experimento. Los valores de Factor de Conversidon de Alimento (FCA) obtenido en el presente trabajo fue:
para el T1=2.2; T2=2; T3=1.8; T4=11.6; de acuerdo al ANOVA existio diferencia estadistica significativa
entre tratamientos. EI menor factor de conversidn alimenticia fue para el tratamiento 4 que recibi6 la racién
repartida en cinco frecuencias por dia.

Tabla 6. El factor de conversién de alimento FCA en las 4 frecuencias de alimentacion durante 70 dias.

Parametros Tl T2 T3 T4
productivos 2 frecuencias 3 frecuencias 4 frecuencias 5 frecuencias
FCA 2.1 2 1.8 1.6

Los resultados de las variables calculadas para la determinacion del rendimiento productivo y econémico del
cultivo de la tilapia roja (Oreochromis mossambicus x Oreochromis niloticus) fueron sometidos a las pruebas
de Wilks (p<0.05) y Bartlett (p<0.05) para evaluar la normalidad y homogeneidad.

Después los resultados se sometieron al ANOVA analisis de varianza de una via, se determind las diferencias
significativas (p<0.05) entre los tratamientos mediante la prueba de Tukey.PR esta evaluacién se utilizo el
software estadistico Infostat 2019. Respecto a la composicion bromatoldgica del balanceado utilizado en la
dieta de la investigacion, Efecto de la frecuencia de alimentacion sobre el crecimiento de juveniles de tilapia
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roja (Oreochromis mossambicus x Oreochromis niloticus) el resultado del andlisis fue: materia seca 88%,
humedad 12%, proteina 32%, grasa 7%, fibra 5%, cenizas 9.02%, y energia bruta (Mcal/Kg).

Las dietas para tilapias en todas las fases de crecimiento y engorde se han difundido, por lo que existe la oferta
de muchas empresas fabricantes de balanceado, para el presente trabajo se utilizé un balanceado comercial
para tilapias, que, para verificar su composicion quimica, se realizo el anlisis proximal en el laboratorio de
la facultad de ciencias pecuarias y bioldgicas de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo.

La alimentacion se ofrecid considerando la tasa de alimentacion recomendada por Nicovita (32) se utilizo el
método ad libitum controlada, proporcionando el alimento poco a poco, hasta alcanzar la tasa de alimentacion
prevista, a medida que consumian la racién se les proporcionaba hasta el momento que dejaban de consumir,
se observaba alimento flotando en el estanque, en ese momento se dejaba de proporcionar.

En el experimento se considerd mantener los rangos de calidad de agua en términos aceptables para la cria de
tilapias, de acuerdo a lo expuesto por Andrea et al (2016). El oxigeno disuelto en el agua del estanque estuvo
entre 4 y 6 ppm. Nivel recomendado por Arango (2000).

Discusién de resultados

Los factores ambientales y del agua, la alimentacion, manejo y sanidad revisten mucha importancia en el
crecimiento de los peces, el presente ensayo se enfoco en la alimentacion, especificamente al nimero de tomas
diaria ofrecida a la tilapia roja (Oreochromis mossambicus).

Los requerimientos alimenticios de las diferentes especies de organismos hidrobiolégicos son muy variados,
depende de la especies, si es de aguas frias 0 aguas célidas, ademas los requerimientos alimenticos varia de
acuerdo a la etapa de crecimiento del pez, especialmente los requerimientos proteicos y lipidicos, en el caso
de los alimentos proteicos, Peters et al, utilizo dietas que contenian 40% de proteina en el crecimiento de
alevines de tilapia de 10g. y obtuvo crecimiento especifico de 2.5 % diario Peters et al., (2004). Lo que
contrasta en el presente trabajo, es que se administra la cantidad sugerida por autores, pero, la vision es
entregar la misma cantidad de alimento sugerida en las tablas de alimentacion reconocidas con el nivel mas
alto de proteina sugerido por el fabricante, Nicovita (2011) pero a diferentes frecuencias de entrega del
alimento a las tilapias en etapa juvenil, Peso inicia y peso final obtenido.

Segun Nicovita (2011) que presenta su tabla de alimentacion y crecimiento de tilapias en el que indica un
incremento de peso de 0.93 gramos diario en tilapias de 30 gramos de peso en condiciones de parametros
ambientales y del agua favorables. La mayor ganancia de peso entre la tilapia nil6tica y la tilapia roja, se le
atribuye en muchas ocasiones a la tilapia nilética, sin embargo, Gutiérrez et al, (2017) Botello et al (2011)
encontraron mayor rendimiento productivo en las tilapias rojas con una ganancia diaria de peso de 0.390
gramos. Otro reporte de Llanes et al., (2007) en trabajos realizados en tilapia roja, indica ganancias diarias de
peso de 0.220g. Por otra parte, Llanes et al., (2007) obtuvo ganancia promedio de peso de 152 g a los 122
dias en tilapias roja.

En el presente trabajo, los cuatro tratamientos tuvieron un peso promedio inicial de 30 g, donde no existio
diferencia estadistica significativa entre tratamientos, el peso final del tratamiento 129 g. Torres et al., (2012)
obtuvo conversiones alimenticias en tilapias roja de 2.07 y 2.17 en tilapia roja en condiciones ambientales y
del agua similares al del presente experimento; EI menor factor de conversion de alimento lo obtuvo el

458



mailto:alema.pentaciencias@gmail.com

-~
Revista Cientifica Arbitrada Multidisciplinaria PENTACIENCIAS. Vol. 5, Nam. 2. (Edicion Especial 2023) Pag 449-462. ISSN: 280655794 '0'

CIENCIAS

Alimentacion en juveniles de tilapia roja (Oreochromis mossambicus)

tratamiento 4, con la aplicacion de 5 tomas por dia Torres et al., (2012) reporté una conversion de; 2.07:1 -
2.17:1 con pesos finales promedio en tilapias de 461.32 g a los 140 dias. Segun Gonzalez et al., (2013) el
consumo de alimento esta ajustado por algunos factores como duracion de la toma de alimento, cantidad de
comida individual, frecuencia de alimentacion, y ademas la influencia del peso y la temperatura en donde esta
es directamente proporcional a la tasa de digestion.

En trabajos realizados en otras especies hidrobioldgicas se ha constatado que el incremento de tomas o
frecuencias de entrega de alimento ha aumentado los indices zootécnicos de los especies estudiadas, como es
el caso de Arboleda et al., (2005) que tuvo influencia positiva en el crecimiento de carpa (Salmo gairdneri),
con mayor frecuencia alimentaria hay mayor incremento de peso, Arboleda et al., (2013) publica que en el
incremento de frecuencia alimentaria en la trucha arco iris (Salmo gairdneri ) se incremento el peso final de
los peces del ensayo. Por otra parte, Jiménez (2008) indica que en el pez gato (Ictalurus punctatus) obtuvo
mejores resultados en incremento de peso en los tratamientos que se dio el alimento repartido en mayores
tomas por dia.

En el presente trabajo se utilizé juveniles de tilapia roja (Oreochromis mossambicus x O. niloticus), se
evidencio mayor crecimiento de peso final, comprobando que a mayor frecuencia alimentaria, existe un mayor
metabolismo, que se manifiesta en mayor incremento de peso, en relacion a las tilapias de las misma
caracteristica, con alimento similar, y con similares pardmetros fisico quimicos del agua del estanque en el
mismo ambiente ecoldgico con resultados de que a menor frecuencias de alimentacion, se encontrdé peso y
longitud inferiores en tilapia roja.

Conclusiones

El consumo de alimento esta cefiido por algunos factores como duracién de la toma de alimento, cantidad de
comida individual, frecuencia de alimentacion, y ademas la influencia del peso y la temperatura en donde estéa
es directamente proporcional a la tasa de digestion en (Oreochromis mossambicus x Oreochromis niloticus).
El incremento de peso en la tilapia roja, depende del consumo de alimento, los pardmetros fisico quimicos
del agua, la tasa de alimentacion y la frecuencia de alimentacion, en el presente trabajo los mejores indices
de crecimiento se debieron al mayor nimero de frecuencias de alimentacion superiores a tres durante el dia,
por lo que a mayor frecuencia alimentaria el organismo del pez dispone de mayor cantidad de tiempo para
realizar su metabolismo y una mayor absorcién de los nutrientes del alimento en el estomago del pez.

La influencia de los parametros fisicos del agua y ambientales, estuvieron dentro de los rangos 6ptimos para
la cria de tilapias, por lo que no fueron los que determinaron el potencial de crecimiento, porque se utiliz6 un
estanque con las mismas condiciones para los cuatro tratamientos. El fundamento de la investigacién, fue
reducir el numero de entrega de alimento a los peces, con la finalidad de reducir el nimero de horas de mano
de obra, que es un rubro de encarecer la produccion, por lo que se debe incluir el uso de la mano de obra del
obrero como un rubro necesario en la produccion de tilapias, al reducir el costo de entrega de alimento diario
a los peces, aumenta el beneficio costo.
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