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Resumen

La investigacion tuvo como objetivo explorar los efectos de la suplementacion nutricional con pollinaza en
animales poligastricos, para mejorar la alimentacién de los rumiantes para potenciar su bienestar y
rendimiento productivo. La falta de claridad en torno a estos niveles en la dieta de animales poligastricos
representd una brecha del conocimiento cientifico, abordada mediante una exhaustiva revision bibliografica,
andlisis y sintesis como métodos de investigacion. Abarcaron la comparacion detallada de la calidad
nutricional de las raciones alimenticias, la descripcion de reacciones bioldgicas y la determinacion de
proporciones éptimas de mezclas con pollinaza. Los resultados obtenidos proporcionaron una comprension
profunda de la viabilidad de la pollinaza en la alimentacion de animales poligastricos. En tratamientos
utilizados en toros de engorde mostro mayor ganancia de peso en un periodo de 60 dias utilizando 1,5 kg de
pollinaza obteniendo ganancia diaria de 0.533 kg y una rentabilidad de 1,27 USD por cada ddlar invertido.
En vacas lecheras se ofrecid 0.63 kg de concentrado y 2.59 kg de pollinaza mostrando resultados de 5.90
(kg./vaca/dia) en rendimiento diario de leche y 0.41 (kg./vaca/dia) en ganancia diaria de peso. En corderos
mostro mejores resultados el suplemento de rastrojo, pollinaza 20% y zeolita 5% con mayores pesos al
empadre mayor ganancia diaria de peso. Este estudio concluye que es importante considerar alternativas
nutricionales sostenibles y eficientes para abordar las demandas cambiantes de la industria ganadera y enfatiza
larelevancia de practicas alimenticias que promuevan la sostenibilidad y la eficiencia en la produccion animal.

Palabras clave: poligastricos; nutricion; produccion ganadera.
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Abstract

The research aimed to explore the effects of nutritional supplementation with pollinasse in polygastric
animals, to improve the feeding of ruminants to enhance their welfare and productive performance. The lack
of clarity around these levels in the diets of polygastric animals represented a gap in scientific knowledge,
which was addressed through extensive literature review, analysis and synthesis as research methods. They
included detailed comparison of the nutritional quality of feed rations, description of biological reactions and
determination of optimal ratios of mixtures with poultry manure. The results obtained provided an in-depth
understanding of the feasibility of manure in the feeding of polygastric animals. In treatments used in fattening
bulls, it showed higher weight gain in a period of 60 days using 1.5 kg of manure, obtaining a daily gain of
0.533 kg and a profitability of 1.27 USD for each dollar invested. In dairy cows, 0.63 kg of concentrate and
2.59 kg of manure were offered showing results of 5.90 (kg/cow/day) in daily milk yield and 0.41 (kg/cow/day)
in daily weight gain. In lambs, the supplementation of stubble, 20% pollinasse and 5% zeolite showed better
results with higher weights at mating and higher daily weight gain. This study concludes that it is important
to consider sustainable and efficient nutritional alternatives to address the changing demands of the livestock
industry and emphasises the relevance of feeding practices that promote sustainability and efficiency in
animal production.
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Introduccion
La investigacion sobre los efectos de la suplementacion nutricional basada en pollinaza en animales
poligastricos se erige como un campo de estudio en la nutricion animal. Comprender los impactos de esta
practica es importante para optimizar la alimentacion de los animales rumiantes, buscando maximizar tanto
su bienestar como su rendimiento productivo. La pollinaza, derivada de residuos avicolas, siendo una fuente
valiosa de nutrientes para estos animales Nouel Borges et al. (2011). Siendo necesario determinar los niveles
optimos de implementacion para asegurar beneficios sin comprometer su salud.

Los rumiantes poseen un sistema digestivo complejo que facilita la extraccién de nutrientes de forrajes. La
eficacia de este proceso influye en la productividad y calidad de sus productos. El uso de pollinaza en su dieta
podria enriquecerla con proteinas, aminoacidos y otros compuestos benéficos. (Arias-Inostroza et al., 2021).
A pesar de la importancia de la nutricion de rumiantes, existe variabilidad en el conocimiento actual.
Conforme crece la demanda de productos pecuarios y la preocupacion ambiental, es esencial evaluar nuestra
comprension de sus principios nutricionales y practicas éptimas de alimentacion con pollinaza.
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Se requiere una evaluacion critica de estrategias nutricionales existentes considerando la conciencia ambiental
y necesidad de eficiencia productiva a través de alternativas como la pollinaza (Herrera-Corredor et al., 2021;
Vargas et al., 2020). En este contexto, la falta de claridad sobre los niveles adecuados de pollinaza en la dieta
de animales poligastricos constituye una brecha en el conocimiento cientifico actual.

Abordar esta cuestion es crucial para mejorar la eficiencia de la produccién ganadera, promover la
sostenibilidad a traves de recursos como la pollinaza, y garantizar que los métodos nutricionales y alimentarios
estén alineados con las demandas cambiantes de una industria en constante evolucion (Cardona et al., 2016).

Esta investigacion aborda esta problematica mediante una exhaustiva revision bibliografica y un analisis
sintesis de los datos encontrados. El objetivo es identificar los umbrales Optimos de suplementacion
nutricional con pollinaza para animales poligastricos, abordando la necesidad de informacion precisa en este
ambito. Centrandose en la comparacion detallada de la calidad nutricional de las raciones alimenticias, la
descripcion minuciosa de las reacciones bioldgicas y la determinacion de las proporciones 6ptimas de las
mezclas para la elaboracion de raciones que incluyan pollinaza. Se espera que esto conduzcan a una
comprension mas profunda de como la pollinaza puede integrarse de manera efectiva en la dieta de animales
poligastricos.

Los resultados son una contribucion al conocimiento en el campo de la nutricién animal. La investigacion
arroja propuestas concretas para la implementacién efectiva de la pollinaza como un suplemento nutricional
beneficioso. Esto no solo es un avance en la comprensién cientifica, sino que también proporciona pautas
practicas para la formulacion de dietas mas eficientes.

Materiales y métodos
En la presente investigacion, se adopt6 un enfoque metodoldgico que combind métodos histérico-l6gicos con
técnicas de revision bibliografica y andlisis sintesis para examinar los efectos de la suplementacién nutricional
con pollinaza en animales poligastricos. EI método histdrico-légico fue implementado durante la fase de
revision bibliografica, donde se llevd a cabo una exploracion sistematica de estudios anteriores,
investigaciones relevantes y datos historicos relacionados con la inclusion de pollinaza en la dieta de animales
rumiantes.

La seleccion de fuentes se orientard a incluir revistas cientificas, libros académicos, informes técnicos y otros
estudios que exploren dimensiones de la nutricion de rumiantes, incluyendo el uso de la pollinaza. Esto
aportara una vision integral y equilibrada de la literatura.

Este enfoque permitid contextualizar la evolucion de las investigaciones en este campo, proporcionando una
comprension mas completa de la base histdrica que sustenta el conocimiento actual. La revision bibliogréfica,
ademas de cumplir con un método historico, sirviéo como fundamento l6gico para el anélisis subsiguiente. La
informacion recopilada se organizd de manera sistematica, identificando patrones, tendencias y areas de
convergencia o divergencia en la literatura existente. Este enfoque I6gico proporciond un marco conceptual
solido sobre el cual se construyd el analisis sintesis.

El andlisis sintesis se llevd a cabo como una extension del método I6gico, donde se integraron y consolidaron
los datos obtenidos durante la revision bibliografica. Se identificaron relaciones significativas entre los
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diversos estudios revisados, y se elaboraron conclusiones basadas en la sintesis de la informacién. La
combinacion de métodos histdrico-16gicos, revision bibliografica y analisis sintesis constituy6 una estrategia
integral para abordar los objetivos de la investigacion, permitiendo una comprension profunda de los efectos
de la suplementacion nutricional con pollinaza en animales poligastricos.

Resultados y discusion
Segun estudios realizados se muestra la siguiente tabla donde se considera a la pollinaza como una opcion
valiosa para la suplementacion nutricional en la alimentacion de ganado y la sostenibilidad del sistema
ganadero.

Tabla 1. Resultados del uso de la pollinaza como suplementacion nutricional.

Efecto de la pollinaza 1,5 kg Ganancia de peso | Ganancia de peso 31.97
como  nitrégeno  no Pollinaza Costo beneficio | kg en un periodo de 60
proteico (NNP) en la dias y una rentabilidad | Jorge Vivas
ganancia de peso de de 1,27 USD por cada | Cedefio et al.
toros de engorde délar invertido (2023)
0,5kg Ganancia de peso 16,70
pollinaza kg en un periodo 60 dias
Efecto del wuso de | 0.63 kg. de 5.90 (kg./vaca/dia) en
diferentes niveles de | concentrado + 2.59 rendimiento diario de
pollinaza en la dieta de | kg. de pollinaza leche y 0.41
vacas encastadas sobre Produccion lactea | (kg./vaca/dia) en Herrera-
el rendimiento Ganancia de peso | ganancia diaria de peso. Corredor et
productivo de leche y la Costo benéfico costos por vaca/dia mas al. (2021)
ganancia diaria de peso | 3.18 kg. de bajos
pollinaza
Mayores  pesos  al
empadre y al parto,
mejor condicion corporal
al destete; corderos con
Evaluacion mayor peso al nacer vy al

428



mailto:alema.pentaciencias@gmail.com

||||||||||||||||

Calidad nutricional de raciones alimenticias empleando la pollinaza en animales poligastricos CIEHCIAS
productiva de Rastrojo, Pollinaza destete, y mayor
ovejas y corderos (20%), Zeolita ganancia diaria de peso Avelar, D.
bajo pastoreo con (5%) A, &
y sin Ganancia de peso | Mayores  pesos  al Guevara
suplementacion Rastrojo, Pollinaza | Condicion corporal | empadre y al parto, | Guevara, J.
estratégica (10%), Zeolita mejor condicidn corporal D.L.C.
(5%) al destete (2012).

El estudio de Vivas et al., (2023) investigo el impacto de la pollinaza como fuente de nitrégeno no proteico
(NNP) en la ganancia de peso de toros de engorde. Este trabajo se llevo a cabo en la Granja Experimental Rio
Suma de la Universidad Laica "Eloy Alfaro" de Manabi y se estructurd en cuatro tratamientos con diferentes
dosis de pollinaza (0,5 kg) (1,0 kg) y (1,5 kg). Segun los resultados obtenidos, la suplementacién con 1,5 kg
de pollinaza condujo a la mayor ganancia de peso, alcanzando los 31,97 kg en un periodo de 60 dias. Este
rendimiento fue significativamente superior a los demas tratamientos y demostro ser la opcion mas rentable,
generando un retorno de $1.27 por cada ddlar invertido.

Tabla 2. Composicion bromatolégica de la pollinaza.

Hldmeda 17,91 14,06 1,30 20,32 22,66 23,73
Seca 17,13 1,58 24,75 26,70 28,94

La investigacion de Hernandez et al. (2023) resaltan los beneficios de los bloques multinutricionales para la
suplementacidn estratégica de rumiantes, especialmente en épocas de escasez forrajera. En la formulacion de
estos bloques, la inclusién de pollinaza como fuente proteica y de otros nutrientes podria potenciar su valor
nutritivo.

El estudio de Herrera-Corredor et al. (2021) menciona la evaluacion productiva de ovejas y corderos bajo
pastoreo con Yy sin suplementacion estratégica. Los resultados obtenidos revelaron diferencias
estadisticamente significativas en el peso, la ganancia de peso y la condicion corporal de las ovejas,
destacando la influencia positiva de la suplementacidn, especialmente durante las etapas de empadre, el tltimo
tercio de gestacion y la lactancia. Los tratamientos que incorporaron suplementacién (rastrojo, pollinaza
(10%), zeolita (5%) ) y (rastrojo, pollinaza (20%), zeolita (5%)) demostraron un aumento significativo en los
pesos al empadre y al parto, asi como una condicion corporal superior al momento del destete. Ademas, los
corderos nacidos de ovejas que recibieron suplementacion, particularmente en el tratamiento (rastrojo,
pollinaza (20%), zeolita (5%)), presentaron pesos al nacer y al destete superiores, asi como una mayor
ganancia diaria de peso en comparacion con aquellos del tratamiento sin suplemento.

429



mailto:alema.pentaciencias@gmail.com

Revista Cientifica Arbitrada Multidisciplinaria PENTACIENCIAS. Vol. 6, Num. 1. (Enero-Marzo 2024) Pag 425-436. ISSN:2806- SBENTAO'

CIENCIAS

Calidad nutricional de raciones alimenticias empleando la pollinaza en animales poligastricos

Tabla 3. Analisis de los impactos de la suplementacion nutricional en corderos.

Pastoreo Solo 0 No aplica Empadre, ultimo | No aplica
tercio de gestacion,
lactancia
Pastoreo con | 300 Rastrojo, Pollinaza | Empadre, Ultimo | Mayores pesos al empadre y al
Suplemento (T2) (10%), Zeolita | tercio de gestacion, | parto, mejor condicion corporal
(5%) lactancia al destete
Pastoreo con | 400 Rastrojo, Pollinaza | Empadre, ultimo | Mayores pesos al empadre y al
Suplemento (T3) (20%), Zeolita | tercio de gestacion, | parto, mejor condicion corporal
(5%) lactancia al destete; corderos con mayor

peso al nacer y al destete, y

mayor ganancia diaria de peso

Los resultados detallados de la suplementacion en ovejas, especialmente durante el empadre, el Gltimo tercio
de gestacion y la lactancia, revelan impactos positivos en el peso, la condicién corporal y el rendimiento de
los corderos. Los tratamientos con suplementos (rastrojo, pollinaza (10%), zeolita (5%) ) y (rastrojo, pollinaza
(20%), zeolita (5%)) demostraron mejoras sustanciales en los pesos al empadre y al parto, asi como en la
condicion corporal al destete. Destacando la significativa contribucion de la pollinaza y otros suplementos, la
investigacion sugiere la posibilidad de mejorar la rentabilidad en sistemas de engorde intensivo mediante el
andlisis econdmico de su inclusién en sustitucion parcial de alimentos convencionales (Herrera-Corredor et
al. 2021).

En el estudio "Alimentacion, nutricion y produccion en poligastricos” realizado por la Universidad de
Antioquia, Facultad de Ciencias Agrarias, se abordaron aspectos clave relacionados con la alimentacion y la
nutricion en animales poligastricos realizado en la Universidad de Antioquia, (Hernandez et al. 2009). Este
trabajo se publicd en la Revista Colombiana de Ciencias Pecuarias, volumen 18(4). Con el prop6sito de
examinar el impacto de la suplementacion con distintos niveles de pollinaza y efluentes de palma de aceite en
bovinos machos durante la fase de ceba, se asignaron al azar ocho animales cruzados (Holstein x Cebd) con
un peso promedio de 340 kg a dos tratamientos.

El Tratamiento 1 (T1) consisti6 en una oferta de pollinaza del 20%, mientras que el Tratamiento 2 (T2) incluy6

una oferta de pollinaza del 30%, en relacion con el consumo total de materia seca; la oferta de efluentes de
palma se basé en el 5% del consumo total de materia seca para ambos tratamientos. La administracién del
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suplemento se ajusto cada treinta dias segun la variacion en el peso de los animales, a lo largo de una prueba
de noventa dias mas quince dias de adaptacion (Hernandez et al. 2009).

Continuando con este mismo trabajo realizado en la Universidad de Antioquia, (Hernandez et. Al. 2009).
Aunque las ganancias de peso vivo no mostraron diferencias significativas entre los tratamientos para ningdn
periodo, los valores promedio durante todo el experimento fueron de 835 gramos/dia para (pollinaza del 20%)
y 810 gramos/dia para (pollinaza del 30%). Los resultados indican que los dos niveles de pollinaza evaluados,
acomparfiados de niveles constantes de efluentes de palma, no difieren estadisticamente en la ganancia de peso
de los animales, pero si tienen un impacto favorable en la rentabilidad (21,52%) y la productividad del sistema
por hectarea (6.580 gramos/dia).

Tabla 4. Comparacion de dos niveles de pollinaza y efluentes de palma de aceite en la alimentacién de bovinos en ceba

Tratamiento | Pollinaza Efluentes Ganancia | Rentabilidad | Productividad
(%) de palma de peso (%) (g/ha/dia)
(%) (/dia)
T1 20 5 835 21.52 6580
T2 30 5 810 21.52 6580

Se examind el impacto de la suplementacion con diferentes niveles de pollinaza y efluentes de palma de aceite
en bovinos en fase de ceba. Los tratamientos (pollinaza del 20% y t2) muestran similitudes en la ganancia de
peso diaria, a pesar de variar la concentracion de pollinaza. Sorprendentemente, la rentabilidad y
productividad del sistema por hectarea son idénticas para ambos tratamientos. Estos resultados sugieren que
las variaciones en los niveles de suplementacion no influyen significativamente en la ganancia de peso,
indicando una eficacia constante en términos econdmicos y productivos para ambos tratamientos en la ceba
de bovinos (Hernandez et al. 2009).

De acuerdo con Avelar et al. (2012), En su estudio llevado a cabo en la Unidad de Investigacion Agropecuaria
(UNIAGRO) de la Facultad Multidisciplinaria Oriental en El Salvador durante los meses de abril a junio de
2011, tuvo como objetivo principal evaluar el impacto de diversos niveles de pollinaza en la dieta de vacas
encastadas sobre el rendimiento productivo de leche y la ganancia diaria de peso. Para este propdsito, se
emplearon 21 vacas de diferentes razas distribuidas aleatoriamente en cuatro tratamientos.

La alimentacion suministrada consistié en silo de sorgo, bagazo de cafia, melaza, pastoreo de zacate callie
durante 2 horas al dia, y una suplementacion diaria de concentrado comercial (18% PT) y pollinaza (20% PT).
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Los tratamientos variaron en la proporcién de concentrado y pollinaza distribuida diariamente. La duracion
total del estudio fue de 86 dias, incluyendo 11 dias de fase preexperimental (Avelar et al. 2012).

Los resultados no mostraron diferencias estadisticamente significativas en el rendimiento diario de leche entre
los tratamientos, registrando valores finales de 5.34, 5.46, 5.90 y 5.54 kg./vaca/dia para los tratamientos (2.59
kg. de concentrado + 0.84 kg. de pollinaza), (1.27 kg. de concentrado + 2.04 kg. de pollinaza), (0.63 kg. de
concentrado + 2.59 kg. de pollinaza) y (3.18 kg. de pollinaza), respectivamente (Avelar et al. 2012).

En cuanto a la ganancia diaria de peso, no se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos
durante las primeras cinco quincenas, con promedios de 0.52, 0.50, 0.41, 0.4 y 0.40 kg./vaca/dia
correspondientes a la 12, 22, 32 42 y 52 quincena, respectivamente (Avelara et al. 2012).

Los incrementos en la Condicion Corporal no mostraron diferencias estadisticas significativas, y al final del
ensayo, el tratamiento (2.59 kg. de concentrado + 0.84 kg. de pollinaza) obtuvo el mejor aumento en
Condicién Corporal (+0.98), seguido por (3.18 kg. de pollinaza) (+0.94), T1 (+0.91) y T2 (+0.83) (Avelar et
al. 2012).

En cuanto a la Evaluacién Econdmica, los costos por vaca/dia fueron menores en el tratamiento (3.18 kg. de
pollinaza) ($2.02/vaca/dia) en comparacion con los tratamientos (0.63 kg. de concentrado + 2.59 kg. de
pollinaza) ($2.18), (1.27 kg. de concentrado + 2.04 kg. de pollinaza) ($2.37) y (2.59 kg. de concentrado +
0.84 kg. de pollinaza) ($2.74). En base a estos resultados, se sugiere considerar la suplementacion con
pollinaza como fuente de proteina en la alimentacion de vacas en produccion, ya que los resultados de
produccion fueron similares tanto en los tratamientos con mayor cantidad de pollinaza como en aquellos
suplementados con concentrado comercial (Avelar et al. 2012).

Tabla 5. Impacto de Niveles de Pollinaza en la Dieta de Vacas Encastadas

o

TO 2.59 de 11.75 +0.98 $2.74
concentrado +
0.84 kg. de
pollinaza

T1 1.27 kg. de 12.02 1.12 +0.91 $2.37
concentrado +
204 kg. de
pollinaza

T2 0.63 kg. de 12.99 0.92 +0.83 $2.18
concentrado +
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259 kg. de
pollinaza
T3 3.18 kg. de 12.20 0.88 +0.94 $2.02
pollinaza

Se resalta la viabilidad de utilizar la pollinaza como fuente principal de alimentacion para vacas encastadas,
proporcionando resultados de produccion similares a tratamientos con mayores proporciones de concentrado,
pero a un costo significativamente inferior. Estos hallazgos respaldan la consideracion de la pollinaza como
una opcion valiosa para la suplementacion nutricional en la alimentacion de ganado lechero, brindando
informacion valiosa para la toma de decisiones en la gestion de la dieta y los costos de produccion.

De acuerdo con Jiménez (2000), llevo a cabo un estudio titulado "Fluctuacion de minerales en praderas de
clima medio himedo de cordillera: provincias Guanenta y Comunera,” realizado en cuatro municipios del
Creced Guanentd Comunero en Santander, Colombia. El objetivo principal fue evaluar a lo largo de 24 meses
la variabilidad de los macro y micro minerales en las praderas de Brachiaria decumbens, Hyparrhenia rufa y
Paspalum sp, las cuales representan méas del 90% de las pasturas mejoradas y naturales de la region.

Los resultados de este estudio pusieron de relieve las deficiencias existentes de minerales clave como el
fésforo en las praderas evaluadas. En este contexto, la suplementacion estratégica de la dieta con fuentes
alternativas de minerales podria ser beneficiosa. La pollinaza, ha demostrado ser rica en fosforo, calcio,
magnesio y microminerales (Fatima et al., 2022). Dados los bajos niveles de fosforo y magnesio reportados
por Jiménez (2000), el uso de pollinaza en la alimentacién de ganado bovino en esta region amerita una
investigacién mas profunda de su efectividad para complementar la dieta y equilibrar las deficiencias
minerales estacionales.

Conclusiones
La determinacion de la proporcion 6ptima de mezclas para la elaboracion de raciones alimentarias utilizando
pollinaza depende de varios factores, como las necesidades nutricionales especificas de los animales
poligastricos, los objetivos de produccidn, y la disponibilidad de otros ingredientes alimentarios. Sin embargo,
con base en los resultados de la investigacion y la informacion proporcionada, podemos ofrecer una
orientacion general para la formulacion de raciones que incluyan pollinaza.

Para maximizar los beneficios nutricionales de la pollinaza, se puede considerar una proporcion de
concentrado y pollinaza que ha demostrado ser efectiva en los resultados de la investigacién. Por ejemplo, el
tratamiento que utiliz6 0.63 kg. de concentrado y 2.59 kg. de pollinaza, mostré resultados prometedores en
términos de rendimiento productivo de leche y ganancia diaria de peso. Es esencial garantizar un equilibrio
nutricional en la dieta. La pollinaza aporta proteinas, aminoacidos y otros nutrientes beneficiosos, pero es
crucial ajustar las proporciones para cumplir con las necesidades especificas de los animales en términos de
energia, minerales y otros nutrientes esenciales.
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Considerar las reacciones bioldgicas implica evaluar como los animales responden a las diferentes
proporciones de la dieta. Se puede ajustar la mezcla en funcion de los indicadores bioldgicos, como la
ganancia de peso, la condicién corporal y el rendimiento lechero, para lograr un equilibrio éptimo. Ademas
de los aspectos nutricionales, es importante tener en cuenta los aspectos economicos al determinar las
proporciones de las mezclas. La investigacion sefiala que el tratamiento, compuesto de 3.18 kg. de pollinaza,
tuvo costos por vaca/dia mas bajos. Esto puede influir en la decision de la proporcion, considerando la
rentabilidad y la eficiencia econémica.
Recomendaciones

Dada la complejidad del sistema digestivo de los animales poligastricos y la variabilidad en la calidad
nutricional de pasturas, se recomienda la optimizacion de estrategias de suplementacion, destacando la
pollinaza como una fuente potencialmente valiosa de nutrientes, especialmente fosforo, calcio y proteinas.
Esta recomendacion se basa en la revision exhaustiva de literatura y andlisis sintesis de datos.

La investigacion aborda la falta de claridad sobre los niveles adecuados de pollinaza en la dieta de animales
poligastricos. Se recomienda, por tanto, una investigacion continua para identificar los umbrales 6ptimos de
suplementacion nutricional con pollinaza, con el objetivo de maximizar beneficios sin comprometer la salud
de los animales.

La investigacion destaca la eficacia de la pollinaza en comparacion con el concentrado comercial. Se
recomienda realizar andlisis econdmicos detallados al evaluar distintas fuentes de suplementacion,
considerando no solo el rendimiento productivo sino también los costos asociados.

Se alienta a compartir los resultados y propuestas con la comunidad cientifica y la industria ganadera para
fomentar la aplicacién practica de los hallazgos y avanzar en el conocimiento colectivo en el campo de la
nutricion animal. Estas recomendaciones buscan proporcionar una guia integral para mejorar la comprension
y aplicacién de estrategias de suplementacién nutricional, especificamente con pollinaza, en la alimentacion
de animales poligastricos, contribuyendo asi a la eficiencia productiva y la sostenibilidad en la industria
ganadera.
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