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Resumen

Las areas urbanas han experimentado un rapido crecimiento lo que resalta la importancia de sus espacios
verdes para la regulacion del clima y la mejora de la calidad del aire. Este estudio tiene como objetivo
identificar la composicion ecoldgica del arbolado urbano de las &reas verdes de Quinindé, Esmeraldas,
Ecuador. Se realizé un inventario dendrométrico midiendo el didmetro a 1,30 m del suelo (DAP) en sitios
representativos como parques, avenidas, calles y parterres. Se identificaron 24 especies forestales, de las
cuales 12 son arboles frutales, seis son arbdreas y seis son palmas, distribuidas en 14 familias. De estas seis
especies son nativas y 18 introducidas siendo la familia Arecaceae la mas representativa. En la estructura
horizontal del arbolado se observé una mayor presencia en la clase IV mientras que en la estructura vertical
predomind la clase 1. En el indice de Valor de Importancia Ecoldgica (IVIE) revel6 que Adonidia merrillii
becc fue la especie méas destacada con un 37,11% desde el punto de vista ecoldgico. Ademas, el indice de
Shannon-Wiener mostré una diversidad de 3,14 y el indice de Simpson alcanzé 0,82, indicando una alta
diversidad. El indice de Margalef obtuvo un valor de 3,42, lo que sugiere una rica biodiversidad, mientras que
el indice de Pielou fue de 0,68, reflejando una equidad moderada. El indice de Berger-Parker fue de 0,37,
siendo la especie mas abundante del canton Adonidia merrillii becc. En conclusion, el arbolado urbano del
canton Quinindé presenta una notable biodiversidad en términos de familias y especies forestales, lo que
subraya la necesidad de su conservacion y manejo adecuado.
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Abstract

Urban areas have experienced rapid growth, these spaces are important, offering climate regulation and
improving air quality, for this reason the study aims to identify the ecological composition of the urban trees
in the green areas of Quinindé, Esmeraldas, Ecuador. The study was carried out through an inventory of
dendrometric variables taking the (DAP) at 1.30 m from the urban trees in representative places such as:
parks, avenues, streets, flowerbeds and green spaces, describing the composition at a floristic and structural
level. In the results, 24 forest species were identified, of which 12 are fruit trees, six arboreal and six palms,
botanically distributed in 14 families. Of which 6 native species and 18 introduced, Arecaceae being the most
representative family. A greater presence in class IV was diagnosed in the horizontal structure and in the
vertical structure in class Il. In the Ecological Importance Value Index, Adonidia merrillii becc was the most
representative with 37.11% from the ecological point of view, while the Shannon — Wiener index has a
diversity of 3.14, the Simpson index with 0 .82 representing high diversity, the Margalef index obtained a
value of 3.42 indicating high richness and the Pielou index is 0.68 determining moderate equity. Finally, it is
concluded that the urban tree identification of the Quinindé canton has a good biodiversity of forest families
and species.
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Introduccion

En las Gltimas décadas, las areas urbanas han experimentado un crecimiento acelerado, albergando una
proporcién cada vez mayor de la poblacion mundial. Ciudades como Nuevo Ledn, México, han visto como
la expansién de la mancha urbana pone en riesgo la calidad de vida de sus habitantes, haciendo que las areas
verdes urbanas cobren una relevancia critica. Estos espacios, particularmente los parques urbanos,
desempefian un papel fundamental en el mantenimiento del bienestar social, econémico y ecolégico, al ofrecer
oportunidades de esparcimiento y convivencia, al mismo tiempo que contribuyen a la regulacion del clima y
la mejora de la calidad del aire (Leal et al., 2018).

Las areas verdes, también llamadas parques urbanos, tienen como principal fomentar la convivencia y el
esparcimiento de las personas. A diferencia de los bosques o parques protegidos, estos lugares son mas
accesibles para quienes viven en zonas urbanas. Los parques urbanos pueden proporcionar una gran cantidad
de beneficios ambientales, tales como la reduccion de la contaminacion del aire, la disminucion del ruido, la
mejora del entorno visual, el fomento de las actividades recreativas y la posibilidad de conectarse con la
naturaleza. Ademas, contribuyen a la conservacion de la diversidad biologica mediante la provision de habitat
y alimento a la fauna local (Escobedo et al., 2011).
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El arbolado urbano, es el componente verde de las ciudades, abarca la vegetacion de tejidos lefiosos que se
eleva a mas de cinco metros de altura, distribuido en avenidas y también en espacios verdes como parques y
plazas, concediendo diversos beneficios al entorno natural, a la salud de las personas y a la sociedad en general
(Niemela et al., 2011).

Ecuador, aunque ha realizado algunos estudios sobre la composicion floristica de su arbolado urbano en
ciudades como Quito, Tena, Quevedo, Ibarra y Guayaquil, ain cuenta con un conocimiento limitado en este
ambito. Investigaciones recientes en Quito y Portoviejo han subrayado la importancia de los arboles urbanos
en la mitigacion del cambio climatico, la mejora de la calidad del aire, y la provision de servicios
ecosistémicos esenciales como la captura de carbono y la regulacién del ciclo hidroldgico (Puchaet al., 2023).
Sin embargo, la falta de inventarios precisos y de un manejo adecuado de las areas verdes pone en riesgo estos
servicios cruciales, especialmente ante el desafio que representa el crecimiento urbano.

Es esencial que las areas verdes no solo estén bien planificadas y disefiadas, sino que también sean accesibles
para toda la poblacién, distribuidas equitativamente a lo largo de la ciudad, y consideradas como puntos clave
en la configuracion urbana (Cabrera et al., 2022). Ademas, la vegetacidn urbana no solo tiene un valor estético
y recreativo, sino que también es fundamental para mantener el equilibrio ecolédgico entre la biodiversidad y
el ser humano, regulando el clima y controlando la erosion (Macias et al., 2022; Biens y De la Cruz, 2020).

En este contexto, el propoésito de la investigacion tiene como objetivos identificar la composicién ecoldgica
del arbolado urbano de las areas verdes de Quinindé, Esmeraldas, Ecuador. Ademas de diagnosticar la
estructura y composicion floristica y evaluar los indices de valor de importancia ecoldgica, Shannon-Wiener,
Simpson, Margalef, Equidad de Pielou, Berger Parker, Foraneo y Similaridad de Jaccard.

Materiales y métodos

Localizacién de la investigacion

El presente estudio se llevo a cabo en los principales parques, avenidas, calles y espacios verdes del canton
Quinindé, ubicado en la provincia de Esmeraldas, Ecuador. Quinindé tiene una poblacién aproximada de 134
973 habitantes y esta dividido en seis parroquias: Rosa Zarate, Malimpia, Cube, Chura, Viche, y La Union.
La region se caracteriza por un clima tropical himedo, con temperaturas que oscilan entre 23°C y 26°C, lo
que favorece una gran diversidad de especies vegetales. Quinindé limita al norte con los cantones Esmeraldas
y Rio Verde; al sur con el canton La Concordia; al este con los cantones Eloy Alfaro y Puerto Quito; y al
oeste con los cantones Muisne y Pedernales. (PDOT, 2015). Esta ubicacidn geogréafica y climatica contribuye
a lariqueza ecoldgica del area, haciendo de Quinindé un lugar propicio para la investigacion sobre su arbolado
urbano.
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Figura 1. Ubicacion geogréfica de las areas verdes canton Quinindé.

Poblacion y muestra

El inventario de arboles urbanos en el cantén Quinindé fue realizado en lugares representativos como:
parques, avenidas, calles, parterres y espacios verdes dentro de la zona urbana. Las areas verdes inventariadas
abarcan mucha diversidad considerando los entornos urbanos, proporcionando una vision integral de la
estructura y composicién del arbolado del canton.

Andlisis de la informacion

El inventario de arbolado urbano del canton Quinindé en la parroguia Rosa Zarate presenta parques, avenidas,
calles, parterres y espacios verdes, fue descrito a nivel de composicion floristica y estructura.

Composicion floristica

Se realiz6 un inventario describiendo de la clasificacion taxondmica y de la procedencia (nativa e introducida),
presentes en los parques, seguridad vial y espacios verdes del canton Quinindé. Se tomaron las variables
dendrométricas de diametro a la altura del pecho, a 1,30 m de laraiz, con la utilizacion de una cinta diamétrica,
considerando todos los registros de los arboles > a 10 cm de DAP; altura total con hipsometro de Suunto;
volumen de copa y las coordenadas de cada parque con GPS (Sistema de Posicionamiento Global).

Estructura Vertical y Horizontal

Se realizaron figuras para la clase diamétrica y altura del arbolado urbano comparando las diferentes clases
dendrométricas y altimétricas de las especies en los parques, seguridad vial y espacios verdes, basados en la
metodologia de Davila Lara et al., (2019).

Composicion estructural
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La comparacion de las variables de estructurales entre los parques, seguridad vial y espacios verdes,
calculando los parametros: Abundancia Relativa (%), Frecuencia Relativa (%), Frecuencia Relativa (%),
Dominancia Relativa (%) e indice de Valor de Importancia Ecoldgica (IVIE). Los parametros ecoldgicos se
emplearon aplicando las ecuaciones planteadas por Mostacedo y Fredericksen, (2000); Alanis et al., (2020);
Cabrera Verdesoto et al., (2020). Como se observa en la Tabla 1.

Tabla 1. Férmulas para la determinacién estructural.

Parametros Ecuaciones
Abundancia absoluta (A) N9 total de individuos por especie
(A) =—707pr 2 7 €Y)
fa velati NT de individuos por sspocte.
Abundancia relativa (%) =
AR) = 100 2
I @) (4R) e dN‘—’ total de individulos X @
Frecuencia relativa (% 2 de sitios en que esta la especie
FR) = 100 3
i i i (FR) N® total de sitios de muestreo X ®
Dominancia relativa (%) Area basal de la especie
(DmR) = - —x 100 4)
Area basal de todas las especies
indi i i 5y Ar + Fr + Dr
Indice de valor de importancia ecoldgica IV.LE = i )

Determinacién de los indices de diversidad

La biodiversidad forestal de las &reas con cobertura vegetal se efectuaron los indices de Shannon-Wiener (H”),
de Simpson (3), riqueza de Margalef (DMg), equidad de Pielou (E), Berger-Parker (d), Foraneo (Sa) y
Similaridad de Jaccard (J), aplicando las ecuaciones propuestas por Moreno (2001).

Formulas utilizadas para determinar los indices estructurales y diversidad de especies:

indice de Shannon-Weiner

i Z(Pi*lnPi) 6)

Donde:

H’ = indice de Shannon-Weiner
Pi = Abundancia relativa

Ln = Logaritmo natural

indice de Simpson

D= >@)* ()

Donde:
D = Indice de Simpson
pi = Abundancia proporcional de la especie i, entre niy N
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indice de Margalef

s-1
DMg = jroyy (®

Donde:

DMg = indice de Margalef

S = Numero total de especies presentes

Ln = Logaritmo natural

N = Numero total de individuos observados

indice de equidad de Pielou

Donde:

= Indice de equidad de Pielou
H’ = Indice de Shannon-Weiner
LnH" = Logaritmo natural de H”

indice Berger-Parker
(10)

Donde:
= indice Berger-Parker
Abmax = Abundancia de la especie con mayor nimero de individuos
N = Ndmero total de individuos
indice Foraneo
Sa = (G * 100 (A1)
Donde:
Sa = Indice Foraneo
Snn = NUumero de especies no nativas
Sn = NUmero de especies nativas

indice de Similaridad de Jaccard
] =

*100 (12)

a+b—

Donde:
J = Indice de similaridad de Jaccard
a = NUmero de especies en la comunidad A
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b = NUmero de especies en la comunidad B
¢ = NUmero de especies comunes en ambas comunidades

Resultados y discusion

CIENCIAS

Identificacion de la composicion ecologica del arbolado urbano de las areas verdes de Quinindé,
Esmeraldas, Ecuador.

En el inventario realizado se identificaron 24 especies de las cuales 12 son arboles frutales, seis arbdreas y
seis palmas, botanicamente distribuidas en 14 familias. De las cuales 6 especies nativas y 18 introducidas. La
familia mas representativa es Arecaceae con seis especies, seguidas de Rutaceae con tres y las de menor
presencia son Annonaceae, Combretaceae, Myrtaceae con dos familias; Araucariaceae, Meliaceae,
Caricaceae, Urticaceae, Moraceae, Fabaceae, Anacardiaceae, Rubiaceae y Lauraceae con una familia.

Tabla 2. Especies encontradas en la zona urbana del cantén Quinindé.

N° Nombre cientifico Nombre comun Familia Origen Total i
arboles

1 Adonidia merrillii Becc 1919. Palma de navidad Arecaceae Introducido 311
2 Dypsis Imgfiérgrg:'s'f\/\llgggll') Beentje Palma areca Arecaceae Introducido 99
3 Phoenix roebelenii O'Brien 1889. Palma robelina Arecaceae Introducido 91
4 Bucida buceras L 1759. Olivo negro Combretaceae  Introducido 71
5 Terminalia catappa L 1767. Almendro Combretaceae  Introducido 59
6 Roystonea reglfg(oléunth) O.F.Cook Palma real Arecaceae Introducido 47
7 HyOphortlféé'%;ggzullg'?g." Bailey) Palma botella Arecaceae Introducido 39
8 Cyrtostachys renda Blume 1843. Palma roja Arecaceae Introducido 32
9 Ficus benjamina L 1753. Ficus Moraceae Introducido 27
10 Azadirachta indica A. Juss 1830. Neem Meliaceae Introducido 9
11 Araucaria excellégz(Sallsb.) Franco Pino de Norfolk Araucariaceae  Introducido 7
12 Mangifera indica L 1753. Mango Anacardiaceae  Introducido 7
13 Annona cherimola (L.) Miller 1753. Chirimoya Annonaceae Nativa 6
14 Persea americana Mill 1768. Aguacate Lauraceae Introducido 5
15 Citrus limon (L.) Osbeck 1765. Limén Rutaceae Introducido 5
16 Carica papaya L 1753. Papaya Caricaceae Nativa 5
17 Syzygium jambos (L.) Alston 1931. Pomarrosa Myrtaceae Introducido 3
18 Citrus sinensis (L.) Osbeck 1765. Naranja Rutaceae Introducido 3
19 Psidium guajava L 1753. Guayaba Myrtaceae Nativa 3
20 Anona muricata L 1753. Guanabana Annonaceae Nativa 2
21 Inga spectabilis (Vahl) Willd 1806. Guaba de machete Fabaceae Nativa 2
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22 Citrus reticulata Blanco 1837. Mandarina Rutaceae Introducido 2
23 Morinda citrifolia L 1753. Noni Rubiaceae Introducido 2
24 Cecropia peltata L 1759. Guarumo Urticaceae Nativa 1
Total 14 838

Diagnostico la estructura y composicion floristica del arbolado urbano de las areas verdes del canton
Quinindé
Estructura diamétrica del arbolado urbano del canton Quinindé

El diagnostico de la estructura horizontal se registraron 9 clases de las cuales se identificaron mayor cantidad
de individuos (229) en la clase 1V (en el rango de 43,6 cm hasta 58 cm) y la de menor representatividad de
individuos (18) en la estructura diamétrica fue la clase | (0 cm hasta 14,5 cm). Esto sugiere que la mayor parte
de los arboles ha alcanzado un tamafio intermedio, lo que indicar una poblacion arbérea de edad media.

250

229
207
200
150 131 123
100
53
50 18 I 30 23 24
- N m |

(0-145)  (146-29) (2901-435) (436-58) (58,01-725) (726-87) (87,01-100) (100,01-117) (>117)

Ne° de individuos

o

Clases diamétricas (cm)

Figura 2. Clases diamétricas del arbolado urbano.

Estructura altimétrica del arbolado urbano

El diagndstico de la estructura vertical se registraron 4 clases de las cuales se identificaron mayor cantidad de
individuos (471) en la clase Il (en el rango de 3,6 m hasta 6,89 m) y la de menor representatividad de
individuos (15) en la estructura altimétrica fue la clase IV (= 9,01 m). Esto sugiere que la mayor parte de los
arboles ha alcanzado un tamafo intermedio, lo que indicar una poblacion arbdrea de edad media.
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o

Figura 3. Clases altimétricas del arbolado urbano.
indice de Valor de importancia ecoldgica en las areas verdes

Se calcul6 la abundancia, frecuencia y dominancia para estimar el indice de valor importancia ecologica
(IVIE) de especies forestales en las areas verdes del canton Quinindé (Tabla 3). La especie con mayor
abundancia fue la Adonidia merrillii becc con 311 individuos, representando el 37,11%, la especie con mayor
frecuencia es Adonidia merrillii becc con 63 individuos representando el 16,80%. La especie mas dominante
es Adonidia merrillii becc con una dominancia 71,65 representando el de 32,23%. Y la de menor abundancia
fue la Cecropia peltata L con 1 individuos representando el 0,12%, asi mismo en la frecuencia (1)
representando el 0,27% y en dominancia 0,34 representando el 0,15%; el valor mas alto del IVIE fue para
Adonidia merrillii becc con 28,71%, es decir el resto de especies forestales obtuvieron menos del 10% de
valor ecoldgico, siendo Cecropia peltata L la especie de menor representatividad ecoldgica con el valor de
0,28%.

Tabla 3. indice de valor de importancia ecoldgica del cantén Quinindé

Abundancia  Frecuencia Dominancia LV.1
Ne° Especies Ar Fr VI VI
i A g FA g DB DI ah00  (1000)
1 Adonidia merrillii Becc 1919. 311 37,11 63 16,80 71,65 32,23 86,14 28,71
Dypsis lutescens (H. Wendl.) Beentje
2 & J. Dransf 1995. 99 11,81 46 12,27 4,91 2,21 26,29 8,76
3 Phoenix roebelenii O'Brien 1889. 91 10,86 35 9,33 33,07 14,87 35,07 11,69
4 Bucida buceras L 1759. 71 8,47 55 14,67 3,93 1,77 24,91 8,30
5 Terminalia catappa L 1767. 59 7,04 28 7,47 16,56 7,45 21,96 7,32
Roystonea regia (Kunth) O.F. Cook
6 1900. 47 561 22 587 13,95 6,28 17,75 5,92
Hyophorbe lagenicaulis (L. Bailey)
7 H.E. Moore 1976. 39 465 19 5,07 43,02 19,35 29,07 9,69
8 Cyrtostachys renda Blume 1843. 32 3,82 24 6,40 0,81 0,36 10,58 3,53
9 Ficus benjamina L 1753. 27 3,22 25 6,67 15,08 6,78 16,67 5,56
10 Azadirachta indica A. Juss 1830. 9 1,07 7 1,87 5,05 2,27 5,21 1,74
Araucaria excelsa (Salisb.) Franco
11 1952. 7 0,84 6 1,60 4,30 1,93 4,37 1,46
12 Mangifera indica L 1753. 7 0,84 7 1,87 3,68 1,66 4,36 1,45
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13 Annona cherimola (L.) Miller 1753. 6 0,72 6 1,60 1,05 0,47 2,79 0,93
14 Persea americana Mill 1768. 5 0,60 5 1,33 0,69 0,31 2,24 0,75
15 Citrus limon (L.) Osbeck 1765. 5 0,60 5 1,33 0,28 0,13 2,06 0,69
16 Carica papaya L 1753. 5 0,60 4 1,07 0,37 0,17 1,83 0,61
17 Syzygium jambos (L.) Alston 1931. 3 0,36 3 0,80 1,24 0,56 1,72 0,57
18 Citrus sinensis (L.) Osbeck 1765. 3 0,36 3 0,80 0,59 0,27 1,42 0,47
19 Psidium guajava L 1753. 3 0,36 3 0,80 0,54 0,24 1,40 0,47
20 Anona muricata L 1753. 2 0,24 2 0,53 0,80 0,36 1,13 0,38
21 Inga spectabilis (\VVahl) Willd 1806. 2 0,24 2 0,53 0,15 0,07 0,84 0,28
22 Citrus reticulata Blanco 1837. 2 0,24 2 0,53 0,14 0,06 0,84 0,28
23 Morinda citrifolia L 1753. 2 0,24 2 0,53 0,09 0,04 0,81 0,27
24 Cecropia peltata L 1759. 1 0,12 1 0,27 0,34 0,15 0,54 0,18

Total 838 100 375 100 222,31 100 300 100

Nota. N° = NUmero de especies; Aa = Abundancia absoluta; Ar = Abundancia relativa; Fa = Frecuencia absoluta; Fr = Frecuencia relativa; Da = Dominancia
absoluta; Dr = Dominancia relativa; IVIE = indice de valor de importancia ecolégica.

Evaluacion de los indices de diversidad ecoldgica y similaridad del arbolado en las areas verdes.
Indice Shannon-Wiener

El valor de diversidad identificado a partir del indice de Shannon — Wiener del inventario de arbolado urbano
tiene una diversidad de 3,14, lo que refleja la diversidad global de las areas verdes. (Tabla 4).

Tabla 4. indice de shannon-wiener de la zona urbana del cantén Quinindé

N° Especies Ind/sp Ar LN¢ PIELY PR
"PI" "PI" (P1) (PD* -1
1 Adonidia merrillii Becc 1919. 311 0,371 -1,430 -0,531 0,531
Dypsis lutescens (H. Wendl.) Beentje & J. Dransf
2 1995. 99 0,118 -3,081 -0,364 0,364
3 Phoenix roebelenii O'Brien 1889. 91 0,109 -3,203 -0,348 0,348
4 Bucida buceras L 1759. 71 0,085 -3,561 -0,302 0,302
5 Terminalia catappa L 1767. 59 0,070 -3,828 -0,270 0,270
6 Roystonea regia (Kunth) O.F. Cook 1900. 47 0,056 -4,156 -0,233 0,233
7 Hyophorbe lagenicaulis (L. Bailey) H.E. Moore 1976. 39 0,047 -4,425 -0,206 0,206
8 Cyrtostachys renda Blume 1843. 32 0,038 -4,711 -0,180 0,180
9 Ficus benjamina L 1753. 27 0,032 -4,956 -0,160 0,160
10 Azadirachta indica A. Juss 1830. 9 0,011 -6,541 -0,070 0,070
11 Araucaria excelsa (Salisb.) Franco 1952. 7 0,008 -6,903 -0,058 0,058
12 Mangifera indica L 1753. 7 0,008 -6,903 -0,058 0,058
13 Annona cherimola (L.) Miller 1753. 6 0,007 -7,126 -0,051 0,051
14 Persea americana Mill 1768. 5 0,006 -7,389 -0,044 0,044
15 Citrus limon (L.) Osbeck 1765. 5 0,006 -7,389 -0,044 0,044
16 Carica papaya L 1753. 5 0,006 -7,389 -0,044 0,044
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17 Syzygium jambos (L.) Alston 1931. 3 0,004 -8,126 -0,029 0,029
18 Citrus sinensis (L.) Osbeck 1765. 3 0,004 -8,126 -0,029 0,029
19 Psidium guajava L 1753. 3 0,004 -8,126 -0,029 0,029
20 Anona muricata L 1753. 2 0,002 -8,711 -0,021 0,021
21 Inga spectabilis (\VVahl) Willd 1806. 2 0,002 -8,711 -0,021 0,021
22 Citrus reticulata Blanco 1837. 2 0,002 -8,711 -0,021 0,021
23 Morinda citrifolia L 1753. 2 0,002 -8,711 -0,021 0,021
24 Cecropia peltata L 1759. 1 0,001 -9,711 -0,012 0,012

Total 838 1 -151,92 -3,14 3,14

Nota. N° = NUmero de especies; Ind/sp = Cantidad de individuos por especies; Ar = Abundancia relativa; Pl = Proporcion del
namero de individuos de la especie; Ln = Logaritmo natural.

indice Diversidad de Simpson

A partir de los valores calculados en el indice de Simpson se identificaron como especies mas dominantes a:
Adonidia merrillii becc y la menos dominante fue Cecropia peltata L. La dominancia relativamente baja
(0,18) y el valor de 0,82 indica que la diversidad cercana a 1 indica una alta diversidad por lo cual las areas
verdes del cantén Quinindé tienen una buena distribucion de especies, lo que mejora su estabilidad ecolégica.

Tabla 5. Indice de simpson de la zona urbana del cantén Quinindé

N° Especies Aa Ar Ar2
1 Adonidia merrillii Becc 19109. 311 0,37 0,14
2 Dypsis lutescens (H. Wendl.) Beentje & J. Dransf 1995. 99 0,12 0,01
3 Phoenix roebelenii O'Brien 1889. 91 0,11 0,01
4 Bucida buceras L 1759. 71 0,08 0,01
5 Terminalia catappa L 1767. 59 0,07 0,00
6 Roystonea regia (Kunth) O.F. Cook 1900. 47 0,06 0,00
7 Hyophorbe lagenicaulis (L. Bailey) H.E. Moore 1976. 39 0,05 0,00
8 Cyrtostachys renda Blume 1843. 32 0,04 0,00
9 Ficus benjamina L 1753. 27 0,03 0,00
10 Azadirachta indica A. Juss 1830. 9 0,01 0,00
11 Araucaria excelsa (Salisbh.) Franco 1952, 7 0,01 0,00
12 Mangifera indica L 1753. 7 0,01 0,00
13 Annona cherimola (L.) Miller 1753. 6 0,01 0,00
14 Persea americana Mill 1768. 5 0,01 0,00
15 Citrus limon (L.) Osbeck 1765. 5 0,01 0,00
16 Carica papaya L 1753. 5 0,01 0,00
17 Syzygium jambos (L.) Alston 1931. 3 0,00 0,00
18 Citrus sinensis (L.) Osbeck 1765. 3 0,00 0,00
19 Psidium guajava L 1753. 3 0,00 0,00
475



mailto:alema.pentaciencias@gmail.com

Revista Cientifica Arbitrada Multidisciplinaria PENTACIENCIAS. Vol. 6, Num. 7. (Octubre-Diciembre 2024) Pag 465-484. 1SSN:2806-579¢ "0'

Identificacion de la composicién ecoldgica del arbolado urbano de las areas verdes de Quinindé, Esmeraldas, Ecuador CIENCIAS
20 Anona muricata L 1753. 2 0,00 0,00
21 Inga spectabilis (Vahl) Willd 1806. 2 0,00 0,00
22 Citrus reticulata Blanco 1837. 2 0,00 0,00
23 Morinda citrifolia L 1753. 2 0,00 0,00
24 Cecropia peltata L 1759. 1 0,00 0,00
Total 838 1
Dominancia (3) 0,18
Diversidad (1-3) 0,82

Nota. N° =Numero de especies; Aa =Abundancia absoluta de especies; Ar =Proporcion relativa de cada especie; Ar2 = Cuadrado
de esa proporcion.

indice Riqueza Margalef

El indice de riqueza de Margalef establece una relacion funcional entre el nimero de especies y el nimero
total de individuos en una comunidad. Los valores del indice son interpretados de la siguiente manera: valores
inferiores a 2 indican ecosistemas con baja biodiversidad, mientras que valores superiores a 5 se asocian con
alta diversidad. En este estudio, el indice obtuvo un valor de 3,42, lo que indica una alta riqueza especifica y
sugiere una biodiversidad media en el arbolado urbano del canton Quinindé, este resultado resalta que, aunque
existe una variedad significativa de especies en la comunidad estudiada la riqueza especifica se encuentra en
un nivel intermedio. Esto implica que hay un nimero adecuado de especies presentes, pero también sugiere
la posibilidad de mejorar la diversidad a través de estrategias de conservacion y manejo que fomenten la
inclusién de mas especies nativas y arboreas en el ecosistema urbano.

Tabla 6. indice de margalef de la zona urbana del canton Quinindé
indice de Margalef

Numero total de especies 24
Menos 1 -1

Subtotal 23

Ln del total de individuos 6,73
Subtotal/Ln del total de individuos 3,42

Nota. Ln = Logaritmo natural

indice Equidad de Pielou

El indice Equidad de Pielou evalua la distribucién de la abundancia relativa de las especies. Se obtuvo un
valor de 0.68, lo cual indica una equidad moderada en el canton. Este valor, junto con el indice de Shannon,
sugiere que, aungue la comunidad presenta una riqueza especifica de 24 especies, la abundancia de individuos
se concentra en un numero relativamente pequefio de especies. Estos resultados sugieren que la comunidad
estudiada ha experimentado perturbaciones que han afectado su estructura.
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Tabla 7. indice equidad de pielou de la zona urbana del canton Quinindé
indice de equidad de Pielou

Numero total de especies 24
indice de Shannon 3,14
LN2 (S) 4,58

Total 0,68

Nota. Ln = Logaritmo natural

indice de Berger Parker

Es una medida de dominancia ecoldgica, ademas, refleja el grado en que una sola especie domina en una
comunidad. La especie con mayor abundancia fue Adonidia merrillii becc con 311 individuos, siendo la mas
abundante del cantdn.

Tabla 8. indice de Berger Parker de la zona urbana del canton Quinindé
indice de Berger-Parker

Numero de individuos en la especie mas abundante (Nmax) 311
Numero total de individuos (N) 838
Total 0.37

indice Foraneo

El indice fordneo mostré que el 75% de las especies presentes en la zona verde del canton Quinindé son
introducidas, lo que indica una significativa presencia de especies introducidas.

Tabla 9. indice Foraneo de la zona urbana del cantén Quinindé

N° Especies Introducidas Nativas
1 Adonidia merrillii Becc 1919. 1

2 Dypsis lutescens (H. Wendl.) Beentje & J. Dransf 1995. 1

3 Phoenix roebelenii O'Brien 1889. 1

4 Bucida buceras L 1759. 1

5 Terminalia catappa L 1767. 1

6 Roystonea regia (Kunth) O.F. Cook 1900. 1

7 Hyophorbe lagenicaulis (L. Bailey) H.E. Moore 1976. 1

8 Cyrtostachys renda Blume 1843. 1

9 Ficus benjamina L 1753. 1

10 Azadirachta indica A. Juss 1830. 1

11 Araucaria excelsa (Salish.) Franco 1952. 1

12 Mangifera indica L 1753. 1

13 Annona cherimola (L.) Miller 1753. 1
14 Persea americana Mill 1768. 1

15 Citrus limon (L.) Osbeck 1765. 1

16 Carica papaya L 1753. 1
17 Syzygium jambos (L.) Alston 1931. 1
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18 Citrus sinensis (L.) Osbeck 1765. 1
19 Psidium guajava L 1753. 1
20 Anona muricata L 1753. 1
21 Inga spectabilis (\Vahl) Willd 1806. 1
22 Citrus reticulata Blanco 1837. 1
23 Morinda citrifolia L 1753. 1
24 Cecropia peltata L 1759. 1
Total 18
Porcentaje (%) 75

indice de Similaridad de Jaccard

La similaridad de Jaccard en las areas censadas del cantén Quinindé fue de 54,17% de similitud en su
composicidn de especies presentes.

Tabla 10. indice de similaridad de Jaccard de la zona urbana del canton Quinindé

N° Nombre cientifico Comunidad A  Comunidad B Sitios Ay B
1 Adonidia merrillii Becc 1919. 1 1 1
2 Dypsis lutescens (H. Wendl.) Beentje & J. Dransf 1995. 1 1 1
3 Phoenix roebelenii O'Brien 1889. 1 1 1
4 Bucida buceras L 1759. 1 1 1
5 Terminalia catappa L 1767. 1 1 1
6 Roystonea regia (Kunth) O.F. Cook 1900. 1 1 1
7 Hyophorbe lagenicaulis (L. Bailey) H.E. Moore 1976. 1 1 1
8 Cyrtostachys renda Blume 1843. 1 1 1
9 Ficus benjamina L 1753. 1 1 1
10 Azadirachta indica A. Juss 1830. 1 1 1
11 Araucaria excelsa (Salisbh.) Franco 1952. 1 1 1
12 Mangifera indica L 1753. 1 1 1
13 Annona cherimola (L.) Miller 1753. 1 0 0
14 Persea americana Mill 1768. 1 0 0
15 Citrus limon (L.) Osbeck 1765. 1 1 1
16 Carica papaya L 1753. 1 0 0
17 Syzygium jambos (L.) Alston 1931. 1 0 0
18 Citrus sinensis (L.) Osbeck 1765. 1 0 0
19 Psidium guajava L 1753. 1 0 0
20 Anona muricata L 1753. 1 0 0
21 Inga spectabilis (Vahl) Willd 1806. 1 0 0
22 Citrus reticulata Blanco 1837. 1 0 0
23 Morinda citrifolia L 1753. 1 0 0
24 Cecropia peltata L 1759. 1 0 0
Total 24 13 13
Porcentaje (%) 54.17
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Discusion

En el inventario de areas verdes realizado en la zona urbana del canton Quinindé, provincia de Esmeraldas,
se identificaron 838 individuos pertenecientes a 24 especies y 14 familias este resultado es inferior al
registrado en la investigacion caracterizacion del arbolado urbano del centro de Hualahuises, Nuevo Ledn,
realizada por Alanis et al., (2022) donde se identificaron 384 individuos distribuidos en 38 especies y 22
familias, en el estudio sobre la gestion del arbolado urbano en el cantén Urcuqui, provincia de Imbabura,
Quiroz (2020) report6 688 individuos pertenecientes a 105 especies y 77 familias, lo que también difiere
notablemente de los resultados obtenidos en Quinindé. El analisis de la composicion floristica revel6 un total
de 6 especies nativas y 18 introducidas lo que indica una fuerte influencia de especies exoticas en el
ecosistema local. Este estudio contrasta con la investigacion “Caracterizacion del arbolado urbano de la
ciudad de Montemorelos, Nuevo Leon” realizada por Canizales et al., (2020) quien identifico siete especies
introducidas y seis nativas, la predominancia de especies no nativas puede tener implicaciones significativas
para la biodiversidad y la estabilidad del ecosistema urbano, ya que las especies exdticas pueden desplazar a
las nativas y alterar las interacciones ecoldgicas.

En el diagndstico de la estructura diamétrica se evidencié que la mayor parte de los arboles estan catalogados
en la clase IV en un rango entre 43,6 cm y 58 cm de didmetro, con un total de 229 individuos, siendo la clase
mas numerosa, analizando que los arboles han alcanzado un tamafio intermedio, identificando una edad media
en la poblacion. Ademas, la distribucion de altura muestra que 471 individuos se encuentran en la clase 1l de
3,6 2 6,89 m, lo que sugiere que la mayoria de los &rboles estan en una etapa de crecimiento estable. Lo cual
difiere de la investigacion “Captura de carbono del arbolado de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi,
Ecuador” de Castillo (2022) presenta una distribucion de arboles por clases diamétricas, destacando que la
clase | es la méas abundante, con 291 individuos. Ademas, de los 971 arboles 776 no superan los 40 cm de
didmetro, y la distribucién por clases altimétricas sigue una tendencia similar, con los 757 arboles por debajo
de los 10 m de altura. Solo un arbol en este caso alcanz6 una altura superior a los 40 m. En conjunto, ambos
estudios destacan la prevalencia de arboles en clases diamétricas y altimétricas méas bajas, lo que sugiere una
poblacidn joven o en etapa de crecimiento estable, con notables diferencias en las medidas de altura maxima
alcanzada.

La especie con mayor importancia ecoldgica en el estudio es Adonidia merrillii Becc, representando el
28,71% y la especie con menor importancia es la Cecropia peltata L. (Guarumo) con un IVIE de 0,18%. Estos
valores son inferiores a los reportados en la investigacion “Areas verdes y arbolado en la zona urbana del
canton Jipijapa” de Cabrera et al., (2020), quienes determinaron a la Azadirachta indica A. Juss como la
especie con mayor IVIE (52,22%), mientras que Citrus limon L. presentaba el valor mas bajo con un 1,68%
en el canton Jipijapa. A su vez en la investigacion de “Caracterizacion del arbolado urbano de la ciudad de
Montemorelos, Nuevo Leon” de Canizales et al., (2020) identificaron a Fraxinus americana L. como la
especie con mayor importancia ecologica, con un IVIE de 53,82% y la Ehretia anacua (Teran & Berland.)
fue la de menor importancia ecoldgica con un 0,51% lo cual difiere con el estudio realizado.

El indice de Shannon-Wiener obtenido fue de 3,14, lo que indica una alta diversidad. Este valor es superior
al 1,17 reportado en la investigacion de “Caracterizacion del arbolado urbano de la ciudad de Montemorelos,
Nuevo Leén” realizada por Canizales et al., (2020). Asi mismo, “Diversidad, estructura y servicios
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ecosistémicos del arbolado en cuatro parques de Texcoco mediante i-Tree Eco” realizada por Martinez et al.,
(2021) con un valor similar de 3,89 de diversidad alta registrada en la Ciudad de México.

El indice de dominancia de Simpson fue de 0,18, catalogado como una baja dominancia de especies. Este
resultado difiere con la investigacion de “Diversidad y analisis fitosociologico de malezas en un cultivo de
musaceas del tropico ecuatoriano” de Vera et al., (2018), quienes registraron un valor de 0,93 en Musaceas,
indicando una alta dominancia. Por su parte, en la investigacion de “Caracterizacion de la comunidad de
malezas y su diversidad en una modelacion estadistica en un cultivo de duraznero” realizada por Moreno y
Balaguera (2021) reportaron un indice de 0,51, lo que refleja una dominancia media y difiere del estudio
realizado.

La riqueza de especies segun el indice de Margalef en el area estudiada es alta, con un valor de 3,42. Este
valor es menor al registrado en el estudio en la investigacion de “Estructura, composicion y diversidad del
arbolado urbano de Linares, Nuevo Ledn” Leal et al., (2014) se calculd un valor de 5,24 lo cual difiere del
estudio realizado, estos resultados sugieren que las acciones de manejo y disefio en diferentes ciudades
favorecen una mayor diversidad de especies en las areas verdes urbanas.

El indice de Pielou, en este estudio con un valor de 0,68, indica que la comunidad presenta una equidad
moderada. En contraste, en la investigacion de “Caracterizacion de la comunidad de malezas y su diversidad
en una modelacion estadistica en un cultivo de duraznero” por Moreno y Balaguera (2021) reportaron un
valor de indice de 0,46, lo que sugiere que la comunidad no es equitativa y tiene baja diversidad reportando
valores inferiores al estudio.

El indice Berger-Parker arrojé un valor de 0,37, determinando una baja dominancia. De manera similar, en la
investigacion de “Situacion actual de la biodiversidad vegetal en el interfluvio Salado-Dulce, Santiago del
Estero, Argentina” Hernandez et al., (2008) reportaron un valor del indice con 0,26, identificando una baja
dominancia, lo que coincide con el estudio desarrollado.

El indice foraneo mostré que el 75% de las especies presentes en la zona verde del cantén Quinindé son
introducidas, lo que indica una significativa presencia de especies introducidas. Estos resultados concuerdan
con el estudio de Morales et al., (2023) en Texcoco, México, donde el indice foraneo alcanz6 un porcentaje
alto de especies introducidas. Ademas, el estudio de Almeida-Cerino et al., (2023) en Tapachula, Chiapas,
México, registrd cantidades iguales de especies nativas e introducidas, lo que sugiere una situacion de
equilibrio entre ambas categorias.

La similaridad de Jaccard en las areas censadas del canton Quinindé fue de 54,17% de similitud en su
composicion de especies presentes. Esto resultados difieren con el estudio de Roman (2018) en la ciudad de
Puerto Maldonado, Madre de Dios, Per(, donde se encontrd un indice de Jaccard de 12%, indicando una baja
similaridad de especies en todas las areas verdes urbanas. Por otro lado, difieren del estudio de Cué et al.,
(2020) en dos campus de la Universidad Técnica del Norte, Ecuador, que report6 una similitud de 345 entre
la composicion floristica de las &reas verdes.
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Conclusiones

La identificacion del arbolado urbano en el canton Quinindé demuestra una notable biodiversidad,
evidenciada por la variedad de familias y especies forestales presentes en las areas verdes. Este hallazgo
resalta la importancia de estos espacios para la conservacion de la flora local y su contribucion a la salud
ambiental de la ciudad.

El diagnostico de las estructuras diamétrica y altimétrica indica que los &rboles han alcanzado un tamafio
intermedio, lo que sugiere que la poblacion arbdrea esta en crecimiento. Esta informacion es crucial para
entender el desarrollo del arbolado urbano y su capacidad para adaptarse a las condiciones ambientales
cambiantes.

La evaluacion de los indices de diversidad ecolégica revela que el arbolado urbano de Quinindé presenta una
alta diversidad y una equidad media entre las especies forestales. Estos resultados indican que, aunque existe
una variedad significativa de especies, algunas pueden dominar el ecosistema, lo que podria afectar la
resiliencia y estabilidad del arbolado urbano a largo plazo.

En general, los hallazgos subrayan la necesidad de implementar estrategias de manejo sostenible para el
arbolado urbano en Quinindé. La conservacion de esta biodiversidad es esencial no solo para el bienestar
ecoldgico, sino también para el bienestar social y econdémico de la comunidad local.

Se recomienda realizar estudios adicionales que evalten el impacto del arbolado urbano en los servicios
ecosistémicos, asi como monitorear las dinamicas poblacionales de las especies a lo largo del tiempo, para
asegurar una gestion adecuada y efectiva del recurso forestal en el canton Quininde.
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