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Resumen

El presente estudio se realizo, dentro de los limites del Parque Nacional Cotacachi Cayapas en el sector de Charco
Vicente, situado en la parroquia Telembi, canton Eloy Alfaro, provincia de Esmeraldas. La investigacion estuvo
enfocada en conocer la fenologia de; Brosimum utile, Trattinnickia barburi, Humiriastrum procerum, Lecythis
ampla, Nectandra guadaripo; para ello se utilizé la metodologia de seleccion de los individuos establecida por
Lombardi & Nalvarte y la Direccion de Desarrollo Forestal modificada para este trabajo; el método de andlisis de
seguimiento fenoldgico fue una variante de Fournier, siendo de caracter cualitativa-cuantitativo. Las especies
forestales estudiadas presentan un total de 25 individuos, distribuidos entre cinco individuos por especie
seleccionada; se registro la época de floracion, fructificacion y foliacion cada 30 dias. La seleccion de los
individuos manifestd que en el area de estudio la especie Nectandra guadaripo no evidencia individuos en la
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categoria 1 (20-29,9 cm Dap) y la especie Lecythis ampla present6 escasez en 3 de las categorias inferiores (20-
29,9: 30-39,9 y 40-49,9 cm Dap); el seguimiento fenolégico logro confirmar que los eventos de floracion y
fructificacion se desarrollan en 10 meses, cuatro de las cinco especies estudiadas inician el proceso de floracion
durante la época lluviosa (marzo a julio) condicionando la fructificacion en los meses posteriores (agosto a
diciembre), la foliacion es un proceso distinto para cada especie y se desarrolla para renovacion de hojas. Los
datos de observaciones obtenidos durante los 12 meses permitieron la elaboracion del calendario fenolégico.

Palabras clave: fenologia; fenofases; procesos fenofasicos; arboles semillero; arboles plus; categorias
diamétricas.

Abstract

This study was carried out within the limits of the Cotacachi Cayapas National Park in the Charco Vicente sector,
located in the Telembi parish, Eloy Alfaro canton, Esmeraldas province. The research was focused on knowing
the phenology of; Brosimum utile, Trattinnickia barburi, Humiriastrum procerum, Lecythis ampla, Nectandra
guadaripo; for this purpose, the methodology of selection of individuals established by Lombardi & Nalvarte and
the Directorate of Forestry Development modified for this work was used; the phenological follow-up analysis
method was a variant of Fournier, being qualitative-quantitative in nature. The forest species studied have a total
of 25 individuals, distributed among five individuals per selected species; The flowering, fruiting and foliation
time was recorded every 30 days. The selection of individuals showed that in the study area the species; Nectandra
guadaripo does not show individuals in category 1 (20-29.9 cm Dap) and the species Lecythis ampla presented
scarcity in 3 of the lower categories (20-29.9: 30-39.9 and 40-49.9 cm Dap); the phenological monitoring was able
to confirm that flowering and fruiting events develop in 10 months. Four of the five species studied begin the
flowering process during the rainy season (March to July) conditioning fruiting in the following months (August
to December), foliation is a different process for each species and is developed for leaf renewal. The data from
observations obtained during the 12 months allowed the elaboration of the phenological calendar.

Keywords: Phenology, phenophases, phenophasic processes, seedlings, plus trees, diameter categories
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Introduccion

La influencia antropogénica en relacion al aprovechamiento, al cambio de usos de suelo y al manejo
inadecuado de los recursos contenidos en los ecosistemas forestales han contribuido a la reduccion y
destruccion de los bosques a nivel mundial, entre el 2001 al 2015 los bosques tropicales de la Amazonia y la
cuenca del Congo han sufrido gran impacto representando mas del 90% de deforestacion al nivel mundial (El
Tiempo, 2019). A nivel nacional la reduccién de los ecosistemas forestales es una constante, “en 2018
Ecuador registré 12,5 millones de hectareas (ha) de bosque nativo, lo que demuestra una disminucion
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constante desde la década del 90 cuando habia 14,5 millones de hectéreas. Casi 60 mil hectareas al afio quedan
deforestadas en Ecuador”, influyendo indirectamente a la tematica de conservacion, manejo y propagacion de
especies forestales nativas de alto interés ambiental, econémico y social (El Universo, 2019).

Cabe considerar, por otra parte, que Ecuador cuenta el Sistema Nacional de Areas protegidas (SNAP) formada
por ecosistemas importantes en los niveles terrestre, marino y costero marino, de sus recursos culturales y de
las principales fuentes hidricas.

El Parque Nacional Cotacachi Cayapas, es uno de los doce parques nacionales con los que cuenta Ecuador,
con superficie de 260,961.48 hectareas, es un area natural contenida de grandes extensiones de bosques
siempre verde. Segun SNAP, el objetivo principal de todas las areas protegidas es “Conservar la diversidad
biologica y los recursos genéticos contenidos en el SNAP”, esto respaldado a nivel mundial en uno de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (Objetivo 15. “Vida de ecosistemas terrestres”) que desde el afo 2012
especifica que “los ecosistemas forestales son de gran importancia debido a que proveen habitat a millones
de especies y su conservacion es de vital importancia para la seguridad alimentaria” (Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo, 2019).

Para llegar a los procesos de conservacion es fundamental conocer los eventos fenoldgicos que se encuentran
estrechamente ligados al clima y al medio ambiente. Por ello autores como Garcia Alanis (1997) mencionan
que “desde tiempos remotos, el ser humano ha dependido de las observaciones de los distintos eventos
bioldgicos periodicos usados en la agricultura” (p.4). Cumpliendo un rol importante ciertamente en base a la
informacion obtenida mediante la observacién que ha permitido pronosticar y manejar los recursos para su
sostenimiento, por medio de la elaboracién de calendarios para la recoleccion de frutos silvestre (Pérez,
Villalba, & Almanzo, 2013).

El presente trabajo se concibio con el fin de contribuir con conocimientos e informacion fenoldgica de cinco
especies forestales nativas del Parque Nacional Cotacachi Cayapas, proceso estrechamente relacionado al
manejo, conservacion y propagacion de especies forestales nativas, mismas que cada dia desaparecen como
consecuencia de las actividades antropogeénicas. Las especies forestales estudiadas presentan un total de
veinticinco individuos, distribuidos entre cinco individuos por especie seleccionada, presentaron criterios de
seleccion en relacién de las categorias diamétricas y caracteristicas fisondmicas deseables (altura, fuste recto,
forma y didmetro de copa, salud), el seguimiento fenoldgico estuvo en funcion de tres variables dependientes
(floracion, fructificacion y foliacion) cada 30 dias por un lapso de un afio mediante la observacion de los
estadios fenoldgico, lo que permitio la elaboracién del calendario fenoldgico de las especies objeto de estudio.

El Objetivo de esta investigacion fue: escribir los procesos fenofasicos del Brosimum utile, Trattinnickia
barburi, Humiriastrum procerum, Lecythis ampla, Nectandra guadaripo encontradas en el Parque Nacional
Cotacachi Cayapas, mediante observaciones de campo para contribuir a la conservacion in situ del
germoplasma.

Materiales y métodos

Se realizo el trabajo con 25 arboles, distribuidos en 5 especies y cada especie representada por 5 individuos
con caracteristicas de Arbol plus, en las etapas de desarrollo juvenil y maduro. Ademas, se registro los arboles
muestrales en funcion de los rangos diamétricos, caracteristicas fisiondmicas deseables y variable fenologica
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mensual. La metodologia de seleccion de los arboles fue tomada de (Lombardi & Nalvarte, 2000) y de
(Direccion de Desarrollo Forestal, 2016) modificada. Para el andlisis de los datos de estadios fenologicos se
considera la metodologia establecida por (Vilchez,

Chazdon, & Redondo, 2004), misma que es una variante de los trabajos de (Villasana & Suarez, 1997) y
(Fournier, 1974); en el cual se considera que la informacion fenoldgica debe tener caracter cuantitativo y
cubrir todo el periodo de manifestacion de la caracteristica, tanto el inicio, la plenitud como la declinacion.
Estos datos se registraron en formularios de caracteristicas fenoldgicas, los que posteriormente permitid
establecer un cuadro de observaciones fenologicas o calendario fenoldgico para las especies en estudio.

Fase de pre-campo

e Recopilacién de informacion bibliografica: Para la seleccion de las especies forestales se reviso la
informacidn de la vegetacion del plan de manejo del Parque Nacional Cotacachi Cayapas, se dialogo
con el personal técnico del parque, considerando que las especies seleccionadas son de valor comercial
y que fueran las més aprovechadas por los lugarefios y que representan una gran demanda en el sector
forestal de la zona y del pais. Obtencion de autorizacion de investigacion cientifica mediante
documentacion habilitante presentada al Departamento Del Ambiente De Esmeraldas.

e Coordinacion para el ingreso al campo con los funcionarios del Parque Nacional Cotacachi Cayapas.
Identificacion y seleccion de los &rboles semilleros

Para ello, se conto con la colaboracion de los especialistas del ministerio del ambiente; los individuos
seleccionados fueron debidamente georeferenciados.

Rotulacion de los arboles muestrales

Cada uno de los arboles seleccionados y georreferenciados, fueron rotulados, se establecieron los rétulos de
20 cm ancho por 25 cm de largo se les coloco un cddigo alfanumérico que consta de primera del genérico y
el especifico del nombre cientifico mas el nimero de individuo (BUO1).

Seguimiento de estadios fenoldgicos de las especies seleccionadas

Para la observacién fenoldgica se utilizaron binoculares con prismaticos BK4 de marca Canon, hojas de
registros de campo y camara fotografica. La toma de datos fenoldgicos fue registrada cubriendo la
variabilidad mensual durante 12 meses.

Procesamiento de informacion

Se utiliz6 Programa Microsoft Excel para el procesamiento y tabulacion de datos tomados en el campo en
base a las variables cuantitativas, que permiten determinar la existencia del proceso para cada individuo por
especie y de manera general para mostrar el proceso de los estadios fenologicos en relacion a los meses.
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Resultados y discusion

Seleccion de los arboles semilleros para el seguimiento fenoldgico.

La aplicacion de la variable técnica del diametro en relacion a las categorias diamétricas establecidos, presento
dificultades debido ya que no todas las especies presentaron las categorias requeridas. (Braun-Blanquet, 1979)
explica que debido a la competencia existente en comunidades vegetales naturales una o pocas especies
pueden resultar favorecidas, mientras que el resto estd oprimido o excluido, la causa de la formacion de
comunidades secundarias se halla en las modificaciones de las condiciones naturales de vegetacion
provocadas por el hombre. Es decir, la carencia de individuos de la especie Nectandra guadaripo y Lecythis
ampla en esta investigacion no fundamenta la desaparicion de la especie en el Parque Nacional Cotacachi
Cayapas, pero si la ausencia en el area de investigacion, esto posiblemente a la influencia indirectamente de
su colindante la comunidad chachi Estero Vicente y a que la regeneracién natural que permite la persistencia
de la especie se encuentra condicionada por animales frugivoros dispersores de semillas.

Asi pues (Louman, Quirdz, & Nilsson, 2001) expresa que en el caso de existir deficiencias establecidas en la
regeneracion se hace necesario conocer mayores detalles sobre la presencia y distribucion de la regeneracion
natural (vegetacion <10 cm de dap) para justificar y fundamentar los lineamientos de un manejo forestal
ecolégicamente sostenible. Hay que recalcar que al no presentarse individuos en las categorias
correspondiente a la especie Nectandra guadaripo y Lecythis ampla, se decidio sustituir a las categorias
faltantes con individuos de las categorias superiores, decision que no generd divergencia en el analisis,
discusion y posterior resultado de los objetivos planteados en la investigacion.
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Figura 1. Categorias diamétricas en relacion a la seleccion de arboles semilleros.
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Brosimum utile (Kunth)
Epoca de fructificacion

Segun los resultados obtenidos para la especie Brosimum utile el proceso de fructificacion se desarrolld
durante los meses de agosto a noviembre del 2019, con un periodo tiempo de 4 meses, todo el proceso de
fructificacion de la especie evidencio gran cantidad de frutos con la Gnica diferencia el estado del tegumento
que cambid de rigido a blando. De igual manera la cantidad de frugivoros con mayor intensidad durante el
mes de octubre del 2020, lo que establece una estrecha relacién del consumo de la fruta, lo que infiere que
dentro de los 4 meses fructificacion el mes de octubre del 2019 dicha fruta se encuentra en un estado pleno
de maduracion.

El inicio del proceso de fructificacion se produce de agosto del 2019 y su mayor pico de produccion es en
octubre del 2019, terminando el proceso en noviembre coincidiendo (Tapia, 2014), dando a conocer que dicho
proceso se desarrolla de 4 a 5 meses, ademas su fruta apetecida para aves, mamiferos y roedores, concordando
con lo expresado por (Parrado-Rosselli A., 2007).

Epoca de foliacion

El proceso de foliacién de manera contante durante 4 meses y la defoliacion o caida de hojas durante 2 meses.
El proceso de foliacion y defoliacion muestra una relacion 2:6 es decir, 2 meses para cada criterio en relacion
a la renovacion de hojas, partiendo desde la caida de hojas, pasando por aparicién parcial de hojas nuevas y
continuando con hojas totalmente nuevas, esto con caracteristicas de un proceso natural de renovacion;
terminando con hojas completamente viejas con una relacién (6:12) siendo 6 los meses de hojas perennes.

Es indiscutible que la presencia de hojas en la copa de los arboles de un bosque siempre verde es constante,
donde los arboles desprenden las hojas con la Unica opcion reducir la perdida de energética en relacion a la
época de verano y por motivos de renovacion de las mismas. Es por ello que en la zona de estudio para la
especie Brosimun utile el procesos de foliacion esta dado partiendo desde la caida de hojas durante los meses
de diciembre 2019 hasta mayo del 2020 donde se desarrolla con proceso de renovacion y con continuidad a
mantener sus hojas de manera perennes durante los meses agosto a noviembre 2019 y junio a julio 2020, esto
debido a que la especie en estudio se encuentra en un Bosque Siempre Verde de Tierras Bajas del Choco, con
caracteristicas que permiten la poca perdida de hojas.

Epoca de floracion

Segun los resultados obtenidos para la especie Brosimum utile en la zona de investigacion la observacion de
la floracion fue dificultosa debido a la altura de los arboles y a la competencia de individuos dentro del dosel
forestal, pese a ello no se evidencio la aparicion de frutos (vinculado a la floracién) durante todo el afio segun
indica (L6pez & Montero, 2005).

Apoyado en (Castario et al, 2007) se establece que el proceso dura de 4 a 5 meses, ratificando el periodo de
floracion en la presente investigacion, mismo evento que tuvo lugar de abril a julio del 2020 en los individuos
seleccionados dentro del area estudiada, se debe agregar que los primeros meses de presencia de la floracion
estuvieron condicionados por factores externos (lluvia) y por la poca vialidad (polinizacién y fecundacion)
de la flor para su maduracién, solo alcanzando la maduracion las flores presentes en el mes de junio
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continuando su desarrollo y alcanzando su maduracion en julio, fundamentando las inferencias del estado de
madures de la flor en base a (Urbina Vallejo, 2010).

Segun (EI Comercio, 2019) en el mes de mayo las fuertes lluvias en las partes altas desbordaron el rio Cayapas.
Contrastando la informacién en relacién al criterio de (Urbina Vallejo, 2010) y a los datos de precipitaciones
se puede deducir que si las ultimas lluvias de la parte alta del rio Cayapas (zona de estudio) se presentaron en
mayo 2019 y el proceso de fructificacion inicié en agosto del 2019 en donde lluvias incentivan el desarrollo
floral y también condicionan la maduracion de las mismas, se puede decir que en efecto las primera floracion
pudo estar condicionadas negativamente por las fuertes lluvias de mayo del 2019, en donde junio 2019 se
presenta nueva floracion y alcanza la maduracion en julio del 2019. Incuestionablemente existe periodicidad
en el proceso de floracion ya que solo ha transcurrido un afio por lo cual se establece que el periodo de
floracion en los individuos seleccionados es no estacional, llegando a su proceso més evidente en relacion a
la maduracion del fruto durante los meses de junio y julio de cada afio.

Humiriastrum procerum (Little)
Epoca de fructificacion

Segun el resultado obtenido para la especie Humiriastrum procerum el proceso de fructificacion se desarroll6
de agosto a diciembre del 2019 y enero del 2020 en un periodo de seis meses, donde el mes de agosto 2019
evidencio la transicion de flor a frutos, la gran cantidad de frutos se diferencié de un mes a otro por el color
y textura del fruto. De la misma manera (Benavides, 2010) establece que la produccion de frutos estuvo dada
desde noviembre del 2008 a marzo del 2009. Debido a los afios transcurrido se nota una variacion de 2 meses,
entre lo expuesto por (Benavides, 2010) y los datos obtenidos en esta investigacion (afio 2019-2020), pese a
ello coinciden en que los primeros 3 meses del proceso la fruta presenta caracteristicas de estado inmaduros
no apto para la germinacién y al mismo tiempo demuestra que tiempo de desarrollo de la fruta es de uno a
cinco meses considerando que en el mes de agosto se observaron mayormente floracién. En concreto el
proceso de fructificacion del Humiriastrum procerum de los individuos seleccionados en el area de
investigacion se desarrolla desde el mes de agosto a diciembre del 2019 y en enero del 2020, siendo agosto el
mes donde se observan los primeros frutos en estadio verde, noviembre y diciembre el mes con mayor
produccion de frutos maduros y enero el mes donde la fructificacion es escasa.

Epoca de floracion

La floracion para la especie Humiriastrum procerum en la zona de investigacion se propicia de manera
paulatina desde mayo a agosto 2020, en relacion (2:12), donde mayo presenta flores nuevas, julio evidencia
floracion por terminar, pese a ello en agosto del 2019 se pudo observar minoritariamente vestigios florales en
relacién a la aparicion de frutos nuevos. Se debe agregar que en Ecuador no hay estudios de fenologia que
permitan planificar su manejo, conservacion y propagacion. Pese a ello los registros de colecciones botanicas
por (Little & Dixo6n, 1969) establece que el proceso de floracion y fructificacion es de abril a septiembre, por
otra parte (Lopez & Montero, 2005, p. 15) ha sefialado que la floracion ocurre en los meses de marzo en el
Pacifico colombiano y en mayo en la provincia de Esmeraldas (Ecuador). Dicho esto, y en relacion a los
resultados, el proceso de floracion ha variado en un mes con los datos de (Little & Dixon, 1969), ya que
proceso de floracién en la provincia de Esmeraldas y especialmente en la zona de estudio se origin6 de mayo
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a agosto 2019 con una duracion inter-media (1-5 meses) reafirmando asi lo expuesto por (Lopez & Montero,
2005).

Epoca de foliacion

Convine subrayar el proceso de foliacion y defoliacion para la especie Humiriastrum procerum en la zona de
investigacion se desarrollan durante los meses de agosto a diciembre 2019 con peculiaridades de presencia de
hojas completamente viejas perennes, de enero a febrero 2020 se presenta el inicio de caida de hojas de manera
gradual, entre marzo y abril 2020 se propicia el aparecimiento de hojas nuevas, en mayo y junio del 2020 se
da la aparicion total de hojas nuevas en la copa de color verde lustroso, en julio del 2020 se observa que la
hojas se encontraban completamente renovadas.

Segun (Lopez & Montero, 2005) el “Humiriastrum procerum presenta una constante caida de follaje durante
los meses noviembre-marzo”. Lo que demuestra un leve cambio en la periodicidad del proceso debido al afio
(2005) en que se realiz6 la investigacion de (Lépez & Montero) y el sitio en donde se realiz6 dicha
investigacion (Pacifico y Amazonia Colombiana), esto con una diferencia de dos meses para el proceso de
foliacion en relacion a los datos obtenidos en la zona de estudio. De esta manera en la zona de investigacion
contenida en el Parque Nacional Cotacachi

Cayapas, Zona Baja el proceso foliacion se desarrolla de enero-abril con una relacion (2:6) donde 2 son los
meses para cada indicador, a partir de la caida, aparicion de hojas nuevas y hojas totalmente nuevas, de mayo-
diciembre se desarrolla con una relacion (6-12) donde 6 son los meses con la permanencia de sus hojas.

C. Lecythis ampla (Miers)
Epoca de fructificacion

El inicio del proceso de fructificacion esta dado en agosto y septiembre del 2019, continuando con el
desarrollo del mismo en octubre del 2019, posteriormente la dispersion del fruto en noviembre y diciembre
del 2019, presentando caracteristicas de haber sido fuente de alimentacion de Guacamayo, ya que los frutos
presentaban extraccion de sus semillas aun estando en el arbol. Segun Salazar & Soihet (2001) los frutos se
producen de marzo a mayo Y tiene un periodo de maduracion de diez meses (p. 43). Por otra parte, Lopez &
Montero (2005) establece que “la especie presenta floracion de abril a diciembre, produciendo frutos maduros
de diciembre a febrero en el Chocd Colombiano, donde fueron colectados los ejemplares con frutos a finales
de mes de febrero” (p. 88). A su vez (Gomez Restrepo, 2010) menciona que “se observan a partir del mes de
octubre y su presencia se registra hasta finales del mes de febrero, coincidiendo con el final de la temporada
seca y el inicio de las lluvias”.

En base a los datos obtenidos y en relacion a los autores (Salazar & Soihet, 2001; Parrado-Rosselli, 2007;
Gdmez Restrepo, 2010) se infiere que el proceso de fructificacion esta dado desde el inicio de floracion con
una duracion de diez meses, es decir, de 1 a 5. Contrastando los datos de (Lopez & Montero, 2005) en donde
el inicio de la aparicion de frutos nuevos o la transicion de flor a fruto se produce de septiembre a octubre, es
decir, con dos meses de discrepancia con los resultados obtenidos en la presente investigacion (agosto a
diciembre 2019), esta diferencia posiblemente esta dada porque la informacion de comparacion es del Choco
colombiano durante el afio 2005.
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Al mismo tiempo los datos adquiridos en la investigacion se asemejan a los datos de (Gomez Restrepo, 2010)
donde la fructificacion estd dada de octubre hasta febrero, discrepando en un mes para el inicio del proceso.
De igual forma (Gomez Restrepo, 2010) especifica que “a partir del mes de enero los frutos empiezan a hacer
dehiscencia, por esta razon, y dado que las semillas ademas de que son consumidas por animales silvestres”
especialmente por el Guacamayo verde mayor (Ara ambiguus) se encuentra en relacion de dependencia
directa para la alimentacion (Madriz, 2004, pp. 12-14). Finalmente, y en relacién a (Lopez & Montero, 2005;
Gomez Restrepo, 2010) se determina que los meses de fructificacion para la especie Lecythis ampla en la
zona de investigacion esta dada desde agosto a diciembre, siendo los meses noviembre a diciembre donde se
presentan frutos maduros.

Epoca de floracion

Salazar & Soihet (2001) establece que la floracion ocurre entre los meses de mayo a julio (p. 43). Lopez &
Montero (2005) establece que “la especie presenta floracion de abril a diciembre, produciendo frutos maduros
de diciembre a febrero, en el Chocé Colombiano fueron colectados los ejemplares con frutos a finales de mes
de febrero” (p. 88). Teniendo en cuenta la disertacion de (Salazar & Soihet, 2001; Lopez & Montero, 2005)
las cuales se asemejan a los datos obtenidos en el seguimiento fenoldgico ya que los meses de floracion se
desarrollaron de marzo a julio del 2020, discrepando por uno o dos meses, esta diferencia en relacién a la
periodicidad del proceso se infiere en relacion a los afios de investigacion, es decir, 14 afios a partir de la
Gltima investigacion citada en este parrafo.

Por otra parte (Gomez Restrepo, 2010) establece que esta especie florece una vez al afio durante los meses de
mayor precipitacion, esto es de agosto a septiembre, aungue en algunos arboles se han observado flores hasta
el mes de noviembre. Dicho lo anterior, el texto es contradictorio desde el punto de vista la floracion aparece
una vez a al afio, mas sin embargo reitera que se puede observar hasta noviembre. Es por ello que en relacién
al texto y a los meses de floracion (marzo a julio 2020) de la presente investigacién niego la posibilidad de
que solo florece en una vez al afio (puede ser una especie no estacional) y justifico que el inicio de la floracion
puede estar condicionado factores ambientales y geograficos, ya que la investigacion de (Gémez Restrepo,
2010) fue realizada en Antioquia al noreste de Colombia.

Para concluir ratifico que, a pesar que observacion de la floracidn para especie Lecythis ampla es dificultosa
debido al prominente tamafio y al dosel se puede condicionar los resultados a las observaciones acertadas de
floracion y de fructificacion, llegando a aseverar que el proceso de floracion en la zona de estudio se desarrollo
de marzo a julio 2020, donde junio y julio la floracion alcanza la viabilidad para ser polinizada y fecundada.

Epoca de foliacion

Segun (Gémez Restrepo, 2010) la especie Lecythis ampla “no pierden su follaje masivamente, si se observa
una mayor renovacion de hojas durante el mes de agosto, coincidiendo con la época de floracion”.
Discrepando con los datos obtenidos del presenta trabajo en relacién a los meses ya que los meses de
renovacion de hojas fue en febrero y marzo 2020, pese a ello cabe enfatizar que la renovacion de hojas esta
sumamente relacionada con la aparicion de la floracion.
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En definitiva, la foliacion se manifiesta en dos etapas: la primera de diciembre a mayo de manera constante
con caracteristicas de hojas semideciduas con la finalidad de renovacion de sus hojas y de julio a noviembre
de forma armonioso con caracteristicas de arbol perenne.

Nectandra guadaripo (Rohwer)
Epoca de foliacion

Es necesario recalcar que la foliacion inicia de agosto-septiembre 2019 con la caida de hojas, en octubre-
noviembre 2019 con la aparicion de hojas nuevas, en diciembre 2019 y enero 2020 con hojas totalmente
nuevas, de febrero a julio 2020 se observd una copa totalmente con hojas viejas. Acorde con lo expuesto
anteriormente el proceso de caida de hojas se desarrolla de manera constante en relacion (2:6) con la finalidad
de renovacion de sus hojas y en una correlacion (6:12) para sus hojas netamente perennes. Segun (Urbina
Vallejo, 2010) la caida de hojas va a la par de la floracion y el brote de las nuevas hojas. Congruente a lo
establecido por (Urbina Vallejo, 2010) la defoliacién inicia en agosto 2019 y las primeras evidencias de flores
se dan en septiembre. Por ello se establece que la especie Nectandra guadaripo desarrolla la caida de hojas
con durante agosto 2019 a enero 2020 con la finalidad de renovacion de las mismas y con caracteristicas hojas
perennes de febrero a julio 2020.

Epoca de floracion

Acorde a lo a los resultados de la Tabla 6, el proceso de floracion se presenta de la siguiente manera; en
septiembre 2020 inicia la aparicion del botdn floral (cddigo 1), en octubre y noviembre 2019 se evidencio
floracion avanzada (codigo 2), en diciembre 2019 se observa floracion por terminar y finalmente en enero
2020 se evidencio floracion, residuos de floracidn en el suelo e inicio de desarrollo del fruto o cuaje.

Segun (Parrado-Rosselli, 2007; Salazar & Soihet, 2001) mencionan que el proceso de fructificacion esta dado
desde el inicio de floracién con una duracion de diez meses, es decir, de 1-5 meses para cada proceso. (Urbina
Vallejo, 2010) establece que el tiempo de desarrollo de la floracion esta dada con un tiempo promedio de 15
dias, periodo en el cual sucede la polinizacion, fecundacion e inicio del desarrollo del fruto. En donde se
interpreta que la aparicion de la floracion se presenta durante 5 meses (septiembre a enero), en donde (Braun-
Blanquet, 1979) menciona que “al aumentar el follaje disminuye la profusion de flores y disminuye también
la posibilidad de polinizacion por insectos”, es decir; la floracion y su fecundacion comenz6 a disminuir en
diciembre, generando las posibles semillas viables a partir de diciembre y enero, es por ello que a finales de
enero aun se observa floracion, la caida de la mismay el inicio del cuajo.

En definitiva, los resultados de floracion en la zona de investigacion y en relacion a los individuos
seleccionados se han desarrollado de manera constante, donde la fase floral esta dada de septiembre 2019 a
enero 2020 (5 meses) ratificando lo expuesto por (Parrado-Rosselli, 2007; Salazar & Soihet, 2001).

Epoca de fructificacion

El proceso de fructificacién parte en febrero y marzo 2020 se evidencio la presencia de frutos nuevos en
guadaripo, en abril y mayo del 2020 se observo presencia de frutos completamente nuevos (codigo 5),
finalmente en junio vy julio se ve la dispersion de semillas.
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Arboleda (2014) indica que, en la Reserva Tesoro Escondido, Canandé — Esmeraldas, para el mes de agosto
2012 las especies con la produccion mas alta fueron Brosimum utile, Nectandra guadaripo y Rutaceae sp. 1
(limoncillo), de un total de 20 especies que fructificaron este mes (p. 20).

(Parrado-Rosselli, 2007; Salazar & Soihet, 2001) manifiestan que en la fase de fructificacion se desarrolla de
(1-5) meses. En relacion a la informacion de (Arboleda, 2014) con una diferencia de 6 afios con la presente
investigacion, es justificable la discrepancia, debido que su mayor mes de produccién (frutos maduros) es en
agosto, esto en relacién a los resultados obtenidos, dicha desigualdad esta dada en uno a dos meses (julio-
agosto). Es por ello que se establece que el periodo de fructificacion en la zona de investigacion esta dado de
febrero 2020 a junio 2020.

Trattinnickia barbouri (Little)
Epoca de fructificacion

En otras palabras y en relacion a la codificacion, el proceso inicia durante el mes de julio y agosto con la
aparicion frutos nuevos, en septiembre y octubre con la presencia de frutos maduros, en noviembre con la
presencia de frutos maduros y en diciembre fue evidente la dispersion de semillas.

En donde resulta que el proceso de fructificacion esta dado por el cuaje de las flores a finales de julio dando
comienzo de la fructificacion, octubre es el mes con mayor produccion de frutos maduros y en diciembre es
la época de dispersion y desaparicion del fruto finalizando asi el proceso. En base a (Salazar & Soihet, 2001;
Parrado-Rosselli, 2007; Medina, Orobio, & Tapuyo, 2019), a la informacion de la comunidad y a los datos
obtenidos en los meses de observacion se determina que el proceso fructificacion en la zona de investigacion
se desarrolla de 1 a 5 meses iniciando en de agosto hasta diciembre.

Epoca de floracion

La floracién inicia de marzo a julio 2020, comenzando en marzo con la aparicion del botédn floral donde mayo
es el mes con mayor cantidad de floracion avanzada y julio es el mes con escases total de la floracion dando
paso a la aparicion del cuaje del fruto, afirmando lo que periodo de fructificacion se desarrollé de 1-5 meses
(Salazar & Soihet, 2001; Parrado-Rosselli, 2007).

La especie en estudio no cuenta con investigaciones en relacién a fenologia, germinacion o relacion ecolégica
con frugivoros, pese a lo antes mencionado segun los habitantes de la comunidad aledafia al &rea de estudio
y los guardaparques confirmaron que el inicio de la floracion esta dado en épocas de lluvias iniciando durante
los meses de marzo y abril (Medina, Orobio, & Tapuyo, 2019).

Epoca de foliacion

La especie Trattinnickia barbouri no cuenta con investigacion de fenologia por lo cual no se puede hacer
comparaciones, pese a ello se estable en base a los resultados de los cinco individuos observados que, la
foliacion presentd su proceso natural de renovacion de hojas con la transicion desde la aparicion de brotes de
yemas vegetativas hasta el desarrollo de las mismas con una relacion (2:6) de diciembre 2019 y de enero a
mayo 2020, expresando dos meses para los tres primeros indicadores. Para el aspecto de hojas perennes se da
una relacién (6:6) desde el mes de agosto a noviembre 2019 y junio a julio 2020, en donde la copa se mantiene
frondosa durante seis meses sin presentar caida de hojas.

263



mailto:alema.pentaciencias@gmail.com

-~
Revista Cientifica Arbitrada Multidisciplinaria PENTACIENCIAS. Vol. 7, Nam. 3. (Abril-junio 2025) Pag 253-269. ISSN:2806-57943 51+ & '0'

CIENCIAS

Fenologia de cinco especies forestales nativas que se encuentran en el Parque Nacional Cotacachi Cayapas

Conclusiones

La seleccion de individuos para la identificacion de los procesos fenofasicos logro evidenciar que tienen una
amplia distribucién en relacion al rango altitudinal desde los 28 msnm hasta los 407 msnm; las especies mas
en relacion al rango altitudinal son: el Humiriastrum procerum con una distribucion desde 53 a 334 msnm, la
especie Lecythis ampla desde 28 a 407 msnm, la especie Nectandra guadaripo desde 33 a 399 msnm vy la
especie Trattinnickia barbouri desde los 30 a 336 msnm. La especie Brosimum utile se evidencio desde los
37 a 55 msnm, en un rango altitudinal menor en comparacion a las otras especies, es decir, solo en el area de
estudio se encontraron mayormente agrupadas.

Para el criterio de categoria diamétricas para la seleccion de los individuos; se pudo establecer que las especies
Nectandra guadaripo no presentan individuos en la categoria 1 (20-29,9 cm Dap), mientras que el Lecythis
ampla para la categoria 1, 2 y 3 no registra individuos para la observacion de los procesos fenofasicos. Pese
a ello no se asevera la desaparicion de la especie en dicho sector porque se desconoce la existencia de
individuos pertenecientes a brinzal y latizal lo que determina la existencia de regeneracion natural.

Para el seguimiento fenoldgico se pueden establecer una cronologia entre eventos suscitados desde la
floracion y fructificacion, debido que ambos procesos se desarrollan en 10 meses + 1 mes, estableciendo un
mes de transicion, es decir, en este mes se puede evidenciar flores por terminar y frutos nuevos para la mayoria
de las especies.

El proceso de floracién en cuatro de las especies seleccionadas se desarrollé en épocas mayormente lluviosa
(de marzo-a julio) donde la fecundacion de los embriones fue viable posterior a las Ultimas lluvias, lo que
Ileva a concluir la relacion directa entre la especie y el clima.

La produccidn de frutos esta restringida en ciertas épocas del afio, donde cuatro de las especies seleccionadas
fructificaron en época de verano o de menores lluvias (agosto a diciembre).

El evento de foliacion fue poco evidente debido que el sitio de estudio es un bosque siempre verde, las especies
de estudios evidencian la caida de hojas para el ahorro energético en relacion a la época méas seca y con el
anico objetivo de renovacion de hojas. La especie Lecythis ampla fue mas evidente el proceso de caida y
renovacion de hojas esto en relacion a la gran cantidad de hojas maduras contenidas en su copa.

La identificacion de las especies y el seguimiento fenoldgico permitio que se complete el 100% los objetivos
planteados, logrando consecuentemente proponer el calendario fenoldgico contenido en este documento.
Adicionalmente la metodologia aplicada determino la influencia de las categorias diamétricas en relacién a la
fenologia, es decir que las cinco especies evidenciaron floracion y fructificacion en mayor cantidad a partir
de la categoria 3 (40-49,9 cm Dap).
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