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Resumen 

Se realizaron dos experimentos con el objetivo de evaluar el efecto del peso y la condición corporal sobre la 

eficiencia reproductiva y la producción láctea de novillas 5/8 Holstein x 3/8 Brahman. En el experimento # 

1, se utilizó la información de los registros reproductivos y productivos de 10.241 novillas y la producción 

láctea de 4095 vacas en su primera lactancia. En el experimento # 2 se emplearon 594 novillas bajo un 

programa de inseminación artificial mediante inducción y sincronización del celo e inseminación artificial a 

tiempo fijo. Se evaluó la función ovárica mediante examen ginecológico y determinación de progesterona en 
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sangre mediante radioinmunoanálisis. De acuerdo con los resultados del experimento # 1, el 83 % de las 

novillas durante el período pre-servicio mostraron una ganancia de peso vivo inferior a 0.450 kg/día, asociada 

con un peor desempeño reproductivo y una menor producción de leche en la primera lactancia (p<0.05). En 

el experimento #2, se observó que las pérdidas de condición corporal aumentan la incidencia de anestro a 

partir de las ocho semanas de incorporación al programa de inseminación. Las novillas con condición corporal 

menor a 2,5 puntos presentaron una baja actividad reproductiva. En conclusión, durante el periodo de 

desarrollo se requieren ganancias de peso vivo superiores a 0,450 kg/día, debido a su relación con una mayor 

eficiencia reproductiva y productiva en este genotipo. 

 

Palabras clave: novillas; crecimiento; reproducción; producción 

 

Abstract 
Two experiments were conducted to evaluate the effect of body weight and body condition on reproductive 

efficiency and milk production in 5/8 Holstein × 3/8 Brahman heifers. In Experiment 1, reproductive and 

productive records from 10,241 heifers and milk production data from 4,095 cows in their first lactation were 

analysed. In Experiment 2, 594 heifers were included in an artificial insemination programme involving 

oestrus induction and synchronisation followed by fixed-time artificial insemination. Ovarian function was 

evaluated through gynecological examination and determination of blood progesterone concentrations by 

radioimmunoassay. According to the results of Experiment 1, 83% of the heifers during the pre-service period 

showed a live weight gain of less than 0.450 kg/day, which was associated with poorer reproductive 

performance and lower milk production in the first lactation (p < 0.05). In Experiment 2, losses in body 

condition were observed to increase the incidence of anoestrus from the eighth week after entry into the 

insemination programme. Heifers with a body condition score lower than 2.5 exhibited low reproductive 

activity. In conclusion, during the development period, live weight gains exceeding 0.450 kg/day are required, 

as they are associated with greater reproductive and productive efficiency in this genotype. 
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Introducción   

En el trópico, la crianza de las novillas de reemplazo es la etapa crítica en la producción del ganado vacuno, 

debido a las bajas ganancias de peso que experimentan los animales en el período posterior al destete y el 

consiguiente retardo en los procesos de crecimiento y madurez fisiológica (Faure y Morales, 2003; Maquivar 

y Galina, 2010).  
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La capacidad de las novillas para alcanzar la pubertad, concebir oportunamente, mantener la gestación hasta 

término y presentar un parto y un período de lactancia normales representa un componente fundamental para 

la eficiencia reproductiva y productiva en los sistemas pecuarios (Velásquez et al. 2008). Por consiguiente, el 

principal objetivo de cada productor es la crianza de las novillas destinadas a la producción de leche con 

adecuada salud, crecimiento individual y buena fertilidad (Brickell y Wathes ,2011).  

La literatura sobre la crianza de hembras de reemplazo en varios países desarrollados reporta que entre el 7 

% y el 16 % de las novillas son descartadas antes de su primer parto secundaria a su baja fertilidad (Hultgren 

et al., 2008; Brickell et al., 2009). En diversas regiones tropicales, un elevado número de novillas permanece 

improductivo durante períodos prolongados, lo que afecta negativamente la eficiencia reproductiva y 

productiva de los sistemas pecuarios. Este problema ocasiona un incremento sustancial del costo de la crianza 

y es un factor que limita severamente el potencial de reemplazo, aumenta el intervalo entre generaciones, 

disminuye la intensidad de selección y ocasiona una significativa reducción del potencial del mejoramiento 

genético.  

Durante la última década, diversos estudios han demostrado el valor del estado de la condición corporal (ECC) 

como indicador de las reservas corporales de grasa y del balance energético en el ganado, así como su 

importancia para optimizar la productividad (Roche et al., 2015; Sing et al., 2015).  

En todo sistema de producción los animales pasan por períodos prolongados de pérdida y recuperación de 

peso especialmente durante el desarrollo de la lactancia y la preñez, estas modificaciones del ECC, se han 

correlacionado con la productividad y salud animal (Akbar et al., 2015), la fertilidad (Jones et al., 2019), la 

eficiencia de las biotecnologías de la reproducción (López et al., 1996; Leroy et al., 20161; Baruselli et al., 

2017). Las variaciones en la condición corporal tras la incorporación de las novillas a la reproducción han 

sido ampliamente estudiadas, evidenciando su relación con el desempeño reproductivo y con la respuesta a 

las tecnologías de reproducción asistida (Lacerda et al., 2018; Erbite et al., 2018; Mercante et al., 2022). 

En novillas bajo condiciones de consumo restringido de alimentos, se produce una disminución en el ECC, 

que se asocia con el aumento de la incidencia de anestro y repeticiones de los servicios de inseminación 

artificial y ello es ostensible entre las 10 a 24 semanas, con un ECC inferior a 2.5 puntos en escala de 1 a 5 

puntos y pérdidas del peso vivo entre un 17 % al 26% en hembras con un peso inicial de 275 a 300 kg. En 

estas condiciones, para reiniciar la actividad ovárica y la formación del cuerpo lúteo, las novillas necesitaron 

recuperar entre el 85-100% de su peso es necesario aumentar los requerimientos hasta un 160% y esperar no 

menos de 20 semanas (inicial (Low et al., 1988; Richard et al., 1989) para lograr la recuperación de los 

animales (Rhodes et al., 1995)).  

El efecto de un bajo estado de condición corporal (ECC) sobre la eficiencia de las tecnologías de reproducción 

asistida ha sido ampliamente documentado. Diversos estudios han señalado que una condición corporal 

deficiente reduce la eficiencia de los programas de inseminación artificial, tanto en celo espontáneo como 

sincronizado (Baruselli et al., 2017; Yanes-Ávalos et al., 2021). Este fenómeno se ha asociado con una mayor 

incidencia de anestro previo al servicio y con alteraciones en la dinámica ovárica, entre las que se incluyen la 

disminución del tamaño del folículo dominante, un menor desarrollo del cuerpo lúteo y una reducción de la 

capacidad de producir progesterona. Estas alteraciones, a su vez, se relacionan con una menor calidad, 

viabilidad y capacidad de desarrollo embrionario (López et al., 1996; De Bie, 2017). 
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Además, se ha sugerido que estos procesos fisiológicos pueden estar vinculados con una menor expresión de 

receptores hormonales (Xu et al., 1996) y cambios en la expresión de genes asociados con la competencia del 

ovario, el embrión y el útero (Roth et al., 2015; Zhao et al., 2016; Ribeiro et al., 2018). 

Actualmente, resulta relevante comprender cómo se manifiestan estos eventos fisiopatológicos en hembras 

bovinas mestizas Bos indicus × Bos taurus criadas en sistemas de pastoreo bajo las condiciones climáticas 

del trópico. En este contexto, la presente investigación tuvo como objetivo evaluar el efecto de la ganancia 

diaria de peso vivo durante el período de desarrollo sobre el desempeño reproductivo, la producción de leche 

acumulada en la primera lactancia y el estado de la condición corporal, así como su influencia en la respuesta 

al tratamiento de sincronización del celo e inseminación artificial a tiempo fijo en novillas Holstein × Brahman 

criadas en el trópico húmedo. 

Materiales y métodos   

Se realizaron dos experimentos con un enfoque cuantitativo de tipo experimental y diseño transversal, con el 

objetivo de determinar el efecto del peso vivo durante el periodo comprendido entre el destete y la 

incorporación a la reproducción sobre el desempeño reproductivo y la producción de leche en la primera 

lactancia. Asimismo, se evaluó el impacto del estado de la condición corporal (ECC) previo al servicio sobre 

la eficiencia de las tecnologías de reproducción asistida en novillas Holstein × Brahman criadas en sistemas 

de pastoreo. 

Localización, animales y sistema de producción  

La investigación se realizó en una empresa genética ubicada en la región occidental de Cuba. En el estudio se 

utilizaron hembras bovinas mestizas 5/8 Holstein × 3/8 Brahman. Las hembras procedían de un sistema de 

cría artificial, con destete a los siete días de edad, y posteriormente fueron manejadas bajo un sistema de 

pastoreo rotacional sobre pasto estrella (Cynodon nlemfuensis), con suministro adicional de forraje de King 

Grass (Pennisetum purpureum). Los animales recibieron suplementación con forraje, concentrado (13 % de 

proteína bruta), sales minerales y agua a voluntad, bajo las condiciones climáticas del trópico húmedo. Todos 

los animales se encontraban libres de enfermedades infectocontagiosas y estaban sometidos a un estricto 

programa de control sanitario y vigilancia veterinaria por el Instituto de Medicina Veterinaria del Ministerio 

de la Agricultura. 

Experimento # 1. Efecto de la ganancia de peso durante el desarrollo e incorporación a la reproducción en el 

desempeño reproductivo y la producción de leche en la primera lactancia. 

Para la realización de este estudio se utilizaron los registros productivos y reproductivos de 10 241 novillas. 

Además, se analizaron los datos de producción láctea acumulada en la primera lactancia de 4 095 vacas 

provenientes del mismo grupo de estudio. 

Registros 

En cada hembra objeto de estudio se registró la edad, el peso vivo y se estimó la ganancia media diaria (kg) 

acumulada desde el destete hasta su incorporación a la reproducción; edad a la gestación, primer parto, período 

entre partos y producción de leche acumulada en la primera lactancia (305 días) .  
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Experimento # 2. Efecto del estado de la condición corporal pre-servicio en el estado de la función ovárica 

y respuesta al tratamiento de sincronización del celo con protocolo convencional de progesterona y 

gonadotropina coriónica equina (eCG) 

La investigación se llevó a cabo durante un período de seis meses (noviembre–abril). En el estudio se 

utilizaron 594 novillas con edades comprendidas entre 26 y 28 meses y un peso vivo inicial entre 350 y 380 

kg. Estos animales estaban mantenidos en sistema de pastoreo rotacional de pasto estrella (Cynodon 

nlemfuensis), 4 UA/ha con período de descanso de los cuartones de 56 días, sin fertilización y sin riego con 

suministro de forraje de King Grass (Pennisetum purpureum), 45 kg diario y suplementadas con 2. 5 kg de 

concentrados (13 % de Bruta) y 80 g de sal mineral completa y agua a voluntad en las condiciones climáticas 

del trópico húmedo. En estos animales se evaluó todos los meses el ECC mediante el método de Mulvany 

(1981), el estado de la función ovárica previo al tratamiento de sincronización del celo y después de efectuada 

la inseminación se realizó a través del siguiente procedimiento: 

Antes de iniciar los experimentos los animales fueron sometidos a exámenes clínicos ginecológicos por 

observación vaginal con especulo y palpación rectal en dos ocasiones con un intervalo 9 ±1 días y se tomaron 

muestras de sangre con el objetivo de Determinar los niveles de Progesterona y con este fin, se tomaron 

muestras de sangre por punción de la vena yugular y en la sangre a las cuales se les retiró el coágulo dos horas 

más tarde y fueron centrifugadas a 1500 rpm durante 20 minutos. El suero sanguíneo fue conservado a −20 

°C hasta el análisis hormonal. La concentración de progesterona se determinó sin extracción previa mediante 

un radioinmunoanálisis validado en fase sólida en tubo, donado por la FAO/IAEA. El ensayo presentó una 

sensibilidad de 0,9 nmol/L, con coeficientes de variación intra-ensayo e inter-ensayo de 6 % y 12,3 %, 

respectivamente. 

Las determinaciones se realizaron en cumplimiento de las Buenas Prácticas de Laboratorio (NC 26-212) y 

del sistema internacional de control de calidad de la FAO/IAEA. La interpretación de los niveles de 

progesterona se realizó de acuerdo con lo descrito por García et al. (2013). 

Posteriormente, se procedió a tomar como base los criterios de este examen y se clasificaron los animales de 

acuerdo con el estado funcional del ovario y del útero siguiendo los criterios citados por Zemjanis (1970) y 

Wiltbank et al. (2002):  

1. Ovarios con consistencia sólido-elástica, con presencia de folículos entre >10 y <25 mm, ausencia de 

cuerpos lúteos, concentraciones de progesterona (P4) inferiores a 3.18 nmol/L y elevado tono uterino. 

2. Ovarios con consistencia resistente, sin detección de estructuras ováricas, concentraciones de 

progesterona (P4) inferiores a 1.59 nmol/L y útero flácido. 

3. Ovarios con consistencia sólido-elástica, con presencia de estructuras ováricas, incluyendo folículos 

y cuerpos lúteos, y concentraciones de progesterona (P4) superiores a 3.18 nmol/L en al menos uno 

de los exámenes clínicos (sangre) con ligero tono uterino. 

Los animales incluidos en los grupos 1 y 2 se consideraron en estado de anestro, mientras que los clasificados 

en el grupo 3 se consideraron cíclicos. 

La sincronización del celo se realizó mediante un protocolo convencional que combinó progesterona y la 

gonadotropina coriónica equina (eCG). El protocolo consistió en la administración intramuscular de 
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progesterona en dosis de 60, 90 y 90 mg, con un intervalo de 48 horas entre cada tratamiento, seguida, 48 

horas después, de una dosis de 500 UI de eCG. Las novillas fueron inseminadas a tiempo fijo mediante doble 

servicio a las 48 y 56 horas posteriores a la finalización del tratamiento con eCG. En este programa se 

excluyeron todas las hembras que presentaban cuerpo lúteo activo, determinado mediante el examen 

ginecológico previo. 

Las inseminaciones se realizaron con semen congelado en pellet de un toro de fertilidad probada, aplicado 

por un técnico con más de 15 años de experiencia profesional. En estas hembras, el esquema de toma de 

muestras sanguíneas para determinar la ocurrencia de celo, la ovulación y la función del cuerpo lúteo fue el 

siguiente: la primera muestra se tomó el día del servicio (día 0), la segunda entre los días 10 y 12 post-servicio, 

y la tercera entre los días 22 y 24 post-servicio. 

El diagnóstico confirmatorio de preñez se realizó mediante palpación rectal a los 60–70 días posteriores al 

servicio. La interpretación de los resultados de progesterona se realizó mediante un protocolo estandarizado 

presentado en la Tabla 1 (García et al., 2013). 

Análisis estadístico  

Los datos del Experimento 1 se analizaron mediante un modelo lineal generalizado (GLM), utilizando como 

variables independientes el peso vivo y la ganancia media acumulada, y como variables dependientes la edad 

a la incorporación, la edad al parto, el intervalo entre partos y la producción de leche acumulada en la primera 

lactancia (305 días). Además, se realizaron análisis de comparación entre las proporciones y las correlaciones 

múltiples para evaluar el efecto de los cambios en el estado de la condición corporal y en la función ovárica. 

El efecto del estado de la condición corporal (ECC) sobre la eficiencia del programa de reproducción asistida 

se evaluó mediante la prueba de Chi-cuadrado. Todos los análisis estadísticos se llevaron a cabo utilizando el 

programa SYSTAT versión 6.06 para Windows (1996). 

Resultados y discusión   

Experimento # 1. Relación de la ganancia de peso durante el desarrollo e incorporación a la reproducción en 

el desempeño reproductivo y producción de leche en la primera lactancia. 

En las Tablas 1 y 2 se presenta la relación entre el peso vivo y la ganancia media diaria acumulada (kg) 

durante el periodo de desarrollo, la edad y el desempeño reproductivo de las novillas posteriores a la 

incorporación a la reproducción y después del primer parto, así como la producción de leche acumulada en la 

primera lactancia. 

De acuerdo con los resultados, el 83 % de las novillas evaluadas durante los años de estudio presentó una 

ganancia media diaria acumulada inferior a 0,450 kg durante su desarrollo, lo cual se asoció con un retraso 

significativo en la edad al primer servicio, al parto y en el intervalo entre partos (p < 0,001). 

Tabla 1. Efecto de la ganancia de peso vivo durante el desarrollo en el desempeño reproductivo de novillas 5/8 

Holstein x 3/8 Brahman criadas en pastoreo en el trópico húmedo (N = 10,241). 

PV(Kg) GMD (kg) EI (meses) EP (meses) IPP (meses) 

334.0 ± 4.03 a 0.480± 0.060ª 22.00 ± 2.50 a 33.10 ± 3.50ª 11.10± 0.95 a 

325.0 ± 5.04b 0.410± .030b 26.0 ± 1.23b 38.80 ± 3.30b 12.15 ± 0.80b 
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298.0 ±5.03c 0.310 ± 0.040c 33.4 ± 2.80c 45.2 0 ± 2.15 c 14.4± 1.90 c 
Leyenda: Letras diferentes por columnas difieren entre sí p < 0.05. Fuente: elaboración propia a partir de los datos del estudio. 

PV= peso vivo; GMD = ganancia media de peso acumulada; EI = edad a la incorporación; EP = edad al parto; IPP = intervalo 

entre partos 

Tabla 2. Influencia de la ganancia diaria de peso vivo durante el desarrollo en la producción de leche acumulada (kg) 

en la primera lactancia de vacas mestizas 5/8 Holstein x 3/8 Brahman criadas en pastoreo en el trópico húmedo (N= 

4090) 

N GDP (kg) Leche total (kg/305d) de lactancia ES 

1664 0. 250 - 0. 350 1524ª 24.9 

496 0. 351- 0. 450 1893b 44.5 

1281 0. 451- 0. 550 2284c 27.5 

704 0. 551- 0. 650 2562c 43.7 

Leyenda : líneas diferentes difieren entre sí p<0.05. Fuente: elaboración propia a partir de los datos del estudio. 

GDP= ganancia de peso diaria (kg) 

Uno de los aspectos de mayor interés en esta investigación fue la relación entre la ganancia media de peso 

vivo acumulada durante el período de desarrollo y los niveles de producción de leche en la primera lactancia. 

Según estos datos, si la ganancia media diaria es inferior a 0. 450 kg. Durante el desarrollo existió una 

disminución significativa en la producción de leche acumulada en la primera lactancia (p < 0,05), con una 

reducción entre el 18 % y el 34 % (Tabla 2). 

Experimento # 2. Relación entre estado de la condición corporal pre-servicio en el estado de la función 

ovárica y respuesta al tratamiento de sincronización del celo con protocolo convencional de progesterona y 

gonadotropina coriónica de yegua gestante (eCG) 

Durante el desarrollo del estudio se observó que, durante el periodo de menor disponibilidad de pasturas, 

existió una relación negativa entre el estado de la condición corporal y la incidencia de hembras en anestro, 

con un coeficiente de correlación de r = −0,56. Además, a partir de las 12 semanas posteriores a la 

incorporación a la reproducción se registró un incremento significativo en el porcentaje de hembras en anestro 

(p < 0,05) (Figura 1). 
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Figura 1. Relación entre los cambios en el estado de la condición corporal y la frecuencia de anestro pre-servicio en 

novillas Holstein 5/8 × 3/8 Brahman durante el periodo de baja disponibilidad de pastos.  
Fuente: elaboración propia a partir de los datos del presente estudio. 

La respuesta al protocolo convencional de sincronización del celo, que combinó progesterona y la 

gonadotropina coriónica equina (eCG), se presenta en la Tabla 3. De acuerdo con los datos mostrados, las 

novillas con un estado de condición corporal bajo exhibieron un menor número de hembras en celo, menor 

actividad ovárica y una tasa de concepción posterior al tratamiento significativamente inferior en comparación 

con aquellas con un ECC alto (p < 0,05). 

Tabla. 3. Efecto del estado de la condición corporal en la respuesta al tratamiento de sincronización del celo mediante 

protocolo convencional de progesterona y gonadotropina coriónica de yegua gestante (eCG) en novillas 5/8 Holstein 

x 3/8 Brahman en el trópico húmedo 

Variables ECC (1-2) ECC (2.5-3.5) Totales 

Número de novillas 191 403 594 

Novillas cíclicas antes del tratamiento (%) 42.8 a 60.2 b 58,1 

Novillas en celo posterior al tratamiento (%) 87.0 79.0 62.1 

Novillas que ovularon posterior al tratamiento (%) 27.0 a 72.4b 80.4 

Concepción (%) 8.3ª 41.3b 30.4 
Leyenda: Letras diferentes por línea difieren entre sí p < 0.05. Fuente: elaboración propia a partir de los datos del estudio. 

Discusión 

Experimento #1. Relación de la ganancia de peso durante el desarrollo e incorporación a la reproducción en 

el desempeño reproductivo y la producción de leche en la primera lactancia. 
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En las condiciones de producción del ganado bovino en el trópico, la alimentación se basa principalmente en 

pastos y forrajes, cuyos rendimientos y la calidad presentan una marcada estacionalidad (Cruz et al., 2011; 

Villalobos et al., 2014; Peralta et al., 2022). Esta característica puede generar deficiencias significativas en la 

disponibilidad de pasturas, constituyendo una causa importante de desnutrición antes y después de la 

pubertad, así como durante la incorporación de las hembras a los programas de reproducción. Dichas 

limitaciones nutricionales pueden afectar negativamente el desempeño reproductivo (Chagas et al., 2006) y 

el potencial de producción láctea durante la lactancia (Zanton y Heinrichs, 2005; Brickell et al., 2009; 

Archbold et al., 2012). 

Diversos estudios realizados en climas templados han demostrado que las hembras en desarrollo sometidas a 

dietas que proporcionan niveles de ganancia diaria de 0,600 a 0,800 kg presentan un adelanto en la pubertad 

sin comprometer la producción ni la calidad de la leche durante la primera lactancia (MacDonald et al., 2005; 

Hayes et al., 2021). Esta tasa de crecimiento permite alcanzar el primer celo con aproximadamente el 65 % 

del peso adulto, dependiendo del potencial genético, la estación del parto y la tasa de crecimiento posterior al 

destete. 

Posteriormente, se considera que las novillas preñadas deben alcanzar aproximadamente el 85 % de su peso 

adulto al momento del parto, dado que entre el 70 % y el 75 % del desarrollo fetal ocurre durante el último 

trimestre de gestación (Martínez, MacDonald et al., 2005; Daniels et al., 2009). Sin embargo, los datos 

obtenidos de los sistemas de alimentación evaluados en la ganadería vacuna de la región objeto de estudio 

indican que solo el 45 % de las novillas alcanza una ganancia media diaria superior a 0,500 kg (Zamora et al., 

2000; Mejías et al., 2003). 

Estos resultados sugieren que la optimización de los sistemas de alimentación representa una oportunidad 

para mejorar el desempeño reproductivo y alcanzar un mayor nivel productivo en este genotipo bajo las 

condiciones climáticas del trópico.  

Experimento # 2. Relación entre estado de la condición corporal pre-servicio en el estado de la función 

ovárica y respuesta al tratamiento de sincronización del celo con protocolo convencional de progesterona y 

gonadotropina coriónica de yegua gestante (eCG) 

Diversos estudios han evaluado el impacto de las pérdidas de peso vivo sobre la incidencia de anestro en 

novillas (Rhodes et al., 1995; Faure y Morales, 2003). estos autores afirmaron que este fenómeno estaba 

provocado por fallos de la respuesta del eje hipotálamo-Hipófisis -Ovario de las hembras bovinas sometidas 

a un estado de sub alimentación por períodos prolongados con disminución del 20 % al 23 % del peso vivo 

que mostraban al arribo de la pubertad ocasionando en primer lugar un retardo del arribo a la pubertad y en 

segundo lugar, en las novillas incorporadas a la reproducción puede provocar la inhibiendo la expresión de 

los signos del celo y la ovulación ( Rhodes et al., 1995; Bossis et al., 1999 ; Diskin et al. 2003).  

En la presente investigación se evaluó la relación entre las pérdidas de condición corporal durante la época 

de menor disponibilidad de pastos (Guevara et al., 2013; Herrera, 2020) y la incidencia de anestro en novillas. 

De acuerdo con los resultados de esta investigación, en la región estudiada se encontró una asociación 

negativa entre el estado de la condición corporal (ECC) y la presencia de anestro pre-servicio, lo cual se 

vincula con una menor eficiencia de los servicios de inseminación artificial en novillas posteriores al 

tratamiento de sincronización del celo. Es evidente que, bajo estas condiciones de manejo, un alto porcentaje 
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de hembras con bajo ECC presenta anestro pre-servicio, un factor que reduce la eficacia de las tecnologías de 

reproducción asistida (Bo et al., 2000; Baruselli et al., 2017; Mercadante & Gocharenco, 2022). 

Las novillas con bajo ECC muestran una menor capacidad de respuesta a la acción de hormonas exógenas 

(Erbite et al., 2018; Yanes-Avalos et al., 2022; Villavicencio et al., 2021), lo cual podría estar relacionado 

con la baja expresión de receptores hormonales (Xu et al., 1995) o con la regulación de genes asociados al 

crecimiento y desarrollo folicular, al desarrollo embrionario y a la competencia uterina para la implantación 

y mantenimiento de la preñez (Ribeiro et al., 2014; Roth et al., 2015; Zingg & Smith, 2015). 

En este contexto, resulta importante para la práctica reproductiva bajo estas condiciones de producción, 

seleccionar adecuadamente las novillas que serán expuestas al tratamiento hormonal y adecuar los calendarios 

de inicio de los programas de sincronización del celo, los cuales no deben iniciarse más allá de las 10 o 12 

semanas de transcurrida la época de menor rendimiento de las pasturas. Esta medida puede contribuir a 

mejorar la productividad de este genotipo y la eficiencia de las tecnologías de reproducción asistida en estas 

condiciones climáticas. 

Conclusiones   

De acuerdo con los resultados, se concluye que es necesario optimizar los sistemas de alimentación para 

asegurar una ganancia media diaria (GMD) superior a 0,450 kg, con el fin de alcanzar un desempeño 

reproductivo adecuado y un mayor nivel productivo en este genotipo. En los programas de reproducción 

asistida, resulta recomendable seleccionar a las novillas según su estado de condición corporal (ECC) y ajustar 

los calendarios de inicio de los protocolos de sincronización del celo, de manera que no se inicien más allá de 

las 8 a 12 semanas posteriores al periodo de menor rendimiento de las pasturas.  
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