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Resumen

El reciclaje, la reduccién y la reutilizacion de dispositivos tecnoldgicos son todos aspectos de la gestion de
residuos electronicos. En Ecuador, los e-waste estan aumentando rapidamente, pero su administracién no
mejora de acuerdo con la demanda. Esto da como resultado una cantidad significativa de residuos, lo que
representa una grave amenaza para el medio ambiente. Por lo tanto, el objetivo principal de esta investigacién
es comprender como se gestionan los desechos electrénicos en los laboratorios de la Universidad Estatal del
Sur de Manabi, ubicada en Jipijapa, provincia de Manabi. La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo a
nivel descriptivo y de campo, apoyada en fuentes elementales, articulos e informes de investigacion. Para
examinar la gestion de estos residuos, se elabord una encuesta dirigida a los encargados de los laboratorios
de las cuatro Facultades. Segun los hallazgos, estos espacios producen una gran cantidad de desechos
electronicos en poco tiempo, y ninguno de ellos cuenta con un método adecuado para deshacerse de la
acumulacién. Sin embargo, la mayoria de los encuestados afirman que estan dispuestos a mejorar estos
procedimientos siempre y cuando obtengan el apoyo de sus superiores para poder darle un mejor trato a estos
desechos. El presente estudio se deriva de un proyecto de investigacion de la Carrera de Tecnologias de la
Informacion con el tema que versa: Incidencia Ambiental de los desechos tecnoldgicos y su repercusion en la
salud de los habitantes de la Zona Sur de Manabi.
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Abstract

Recycling, reduction and reuse of technological devices are all aspects of e-waste management. In Ecuador,
e-waste is increasing rapidly, but its management is not improving in line with demand. This results in a
significant amount of waste, which represents a serious threat to the environment. Therefore, the main
objective of this research is to understand how e-waste is managed in the laboratories of the State University
of Manabi, located in Jipijapa, Manabi province. The research had a quantitative approach at a descriptive
and field level, supported by elementary sources, articles and research reports. In order to examine the
management of these wastes, a survey was conducted among the laboratory managers of the four faculties.
According to the findings, these spaces produce a large amount of electronic waste in a short time, and none
of them has an adequate method to dispose of the accumulation. However, the majority of the respondents
affirm that they are willing to improve these procedures as long as they obtain the support of their superiors
to be able to better treat this waste. The present study is derived from a research project of the Information
Technology Career with the subject that deals with: Environmental Incidence of technological waste and its
repercussion on the health of the inhabitants of the South Zone of Manabi.

Keywords: e-waste; environmental impact; human health; technological waste; university.

Fecha de recibido: 12/07/2022
Fecha de aceptado: 15/08/2022
Fecha de publicado: 29/08/2022

Introduccion

Hoy en dia, comprar una computadora nueva es mas asequible que actualizar una existente. La vida Util tipica
de un equipo de computo es de menos de dos afios. Ecuador ain no le da a la basura eléctrica y electronica la
atencion que merece. A pesar de ser el octavo pais de América Latina en producir este tipo de basura, la gente
comun, las empresas y los gobiernos, en su mayoria, no manejan adecuadamente estos residuos. Por el
contrario, las naciones desarrolladas tienen iniciativas para combatir la obsolescencia, como la venta o
exportacion de tecnologia usada o seminueva (Statista, 2022).

La administracion de los residuos electronicos (e-waste) se percibe progresivamente como una prueba natural
critica. La combinacion de la expansion de la utilizacion en todo el mundo y la rapida calidad de los articulos
obsoletos hace que los residuos electronicos sean el flujo de residuos de mas rapido desarrollo. En 2016, se
crearon aproximadamente 44,7 millones de toneladas métricas (MT) de desechos electronicos en todo el
mundo, una cifra que aumentard a mas de 55 millones de MT en 2020 y se duplicara en 2045. Esta expansién
del e-waste, junto con la creciente atencion a los peligros naturales que se presentan a traves del vertido y la
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eliminacion imprudente, junto con el potencial de recuperacion, ha impulsado el avance de las estrategias de
restos electronicos en 67 paises.

Numerosos dispositivos electronicos obsoletos se mantienen almacenados mientras esperan ser reciclados,
reutilizados o conservados. Segun estimaciones, el 75% de las computadoras vendidas en el pais terminan
almacenadas cuando dejan de funcionar, lo que genera una acumulacion de mas de 4,6 millones de toneladas
de desechos electronicos, después de un tiempo, las sustancias tdxicas de los productos electronicos
comienzan a filtrarse en el suelo y luego en la atmosfera, lo que afecta a las comunidades cercanas y al medio
ambiente. Cuando se queman productos electronicos, los metales pesados, incluidos el plomo, el mercurio y
el cadmio, se liberan al aire y al suelo a traves de sus cenizas. Si los productos también incluyen PVC, también
se liberan dioxinas (subproductos quimicos de una reaccion relacionada con el cloro) (Martinez et al., 2019).

Dicho esto, el objetivo principal de este estudio es evaluar el impacto y manejo de los residuos tecnoldgicos
producidos en los laboratorios de informatica de la Universidad Estatal del Sur de Manabi, ciudad de Jipijapa,
provincia de Manabi. Para conocer la administracion de los e-waste generados en estas areas de trabajo, se
realiz6 una encuesta a los directores de los laboratorios de las distintas facultades.

Esta investigacion resalta las consecuencias de los desechos electrénicos en la salud humana y exterioriza las
normativas existentes a nivel mundial y local sobre los residuos tecnoldgicos. Ademas, pone en manifiesto
una estrategia para cuantificar y comprender rapidamente la dindmica de los sistemas informales de desechos
electronicos para disminuir riesgos en la salud y dafios ambientales. A continuacion, se describen los
elementos tedricos que justifican las caracteristicas y necesidades de la investigacion:

RAEE

Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos o en inglés WEEE (Waste Electrical and Electronic
Equipment), se puede decir que los desechos electronicos, también conocidos como e-waste, se refieren a
cualquier dispositivo alimentado eléctricamente que ha sido abandonado o que ya no se usa. Los ejemplos
incluyen computadoras, teléfonos celulares, televisores, impresoras, consolas de videojuegos, teléfonos fijos,
entre otros.

Reutilizar algo significa volver a usarlo sin alterarlo quimicamente y darle un nuevo uso. Esta es una de las
mejores maneras de reducir los desechos electronicos. Desafortunadamente, muchos articulos obsoletos se
envian a paises en desarrollo para su reutilizacion, aunque esta es una buena manera de extender la vida dtil
del producto; como resultado, estos articulos pronto se vuelven obsoletos. El reciclaje de materiales es una
forma de reutilizar materias primas en la creacion de nuevos productos. Lamentablemente, las toxinas en el
aislamiento de los z6calos eléctricos representan un riesgo para los trabajadores en las areas de reciclaje, asi
como para las comunidades cercanas y el medio ambiente. El reciclaje electrénico se lleva a cabo en
instalaciones construidas especificamente para ese proposito en paises desarrollados bajo condiciones algo
controladas. Por ejemplo, varios estados de la Union Europea no reciclan chatarra electronica para evitar la
liberacion de toxinas a la atmosfera.
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Lo més destacable es el reciclaje y la reutilizacion porque son las mejores alternativas para las violaciones de
derechos electronicos. La reutilizacion de articulos puede ser bastante efectiva porque cualquiera puede
hacerlo usédndolos nuevamente o reparando otros articulos que necesitan las mismas partes. El reciclaje
también es una excelente opcion, pero lamentablemente ningin pais tiene una instalacion dedicada
unicamente al reciclaje de desechos electronicos, como se menciond anteriormente. Sin las condiciones
adecuadas, el reciclaje puede ser perjudicial tanto para quienes lo hacen como para quienes estan cerca
(Martinez et al., 2019).

Leyes y regulaciones de los desechos electrénicos

De acuerdo con Reyna et al., (2019), la legislacion ambiental debe tener en cuenta que el Unico mecanismo
para abordar la basura es a través de una accion més efectiva, y que hay formas de que la humanidad la
aproveche brindando una gestién adecuada, no solo para el cuidado de la salud. Segin American Chemical
Society (2018), recuperar el oro, cobre y otros metales, es mucho mas barato que extraerlo directamente de
las minas, lo que hace del reciclaje de residuos electronicos una empresa rentable, la cual a su vez puede
generar oportunidades laborales y contribuir a la economia. A lo largo de los afios ha existido la necesidad de
crear leyes y acuerdos que regulen como las empresas gestionan sus derechos para que no entren en conflicto
con el medio ambiente o la salud de las personas, y mientras algunos creen que estos son insuficientes y no
aplican como deberian, existen diferentes leyes para regular lo que hacen las empresas con sus desechos
electronicos.

Muchos paises, particularmente los paises en desarrollo, han promulgado leyes y reglamentos para limitar el
impacto negativo de los desechos electrénicos en el medio ambiente y maximizar su valor econémico ; al
mismo tiempo , describe como el gobierno chino emiti6 el Reglamento sobre la Gestidon del Reciclaje y
Eliminacion de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos para regular el mercado chino de reciclaje, lo
que implica la implementacion de la EPR ( Responsabilidad Extendida del Productor).

En Ecuador, Tapia (2022) manifiesta que el Ministerio del Ambiente a traves del Convenio de Basilea sobre
el control de los movimientos transfronterizos de los desechos peligrosos y su eliminacién, ratificado por
Ecuador el 23 de febrero de 1993, es el encargado de regular estos residuos para proteger la salud de las
personas y el ambiente frente a los efectos perjudiciales de los desechos peligrosos, y cuyas disposiciones
giran principalmente en torno a:

) la disminucion de la generacion de desechos peligrosos y la promocion de la gestion ambientalmente
adecuada de los desechos peligrosos, dondequiera que se realice su eliminacion;

i) i) la restriccion de los movimientos transfronterizos de desechos peligrosos, salvo en los casos en
gue se estima que se ajusta a los principios de la gestién ambientalmente adecuada; y

iii) iii) un sistema reglamentario aplicable a casos en que los movimientos transfronterizos (importacion,
exportacion o transito) son permisibles.
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Considerando la prohibicién constitucional de introduccion al pais de desechos toxicos (articulo 15), el pais
participa en movimientos transfronterizos de exportacion o transito de desechos peligrosos a través del
mecanismo de consentimiento previo a través de los documentos de notificacion y movimiento de desechos
peligrosos, segun lo establece la aplicacion del articulo 6 del texto de la convencion. Como parte del
fortalecimiento en la aplicacion del Convenio de Basilea a nivel internacional, se ha desarrollado varios
documentos relacionados con el manejo ambientalmente adecuado de desechos eléctricos y electronicos, con
el fin de apoyar las iniciativas de cada pais y a nivel regional mostrando las alternativas para realizar la gestion
de este tipo de desechos.

Es fundamental comprender que combatir el problema ambiental que plantean los derechos electronicos
requiere no solo el desarrollo de reglas que rijan su uso, sino también su adecuada implementacion, lo que
afecta tanto a las grandes corporaciones como a las instituciones productoras de derechos electronicos, asi
como todas las personas en general, ademas de sensibilizar a la sociedad sobre la problematica y
oportunidades que presentan estos recursos.

Consecuencia de los desechos electrdonicos en la salud humana

Los materiales peligrosos como el plomo, el mercurio y el cromo de los derechos electrénicos provocan
muchas enfermedades humanas, en particular el 6xido nitrico, que provoca dafios en la piel y asma, y el
antimonio, que provoca irritacion de la piel, caida del cabello, dafios pulmonares y cardiovasculares y
problemas de fertilidad. De igual forma, la obesidad provoca debilidad muscular, cambios en el ritmo
cardiaco, paralisis y afecta el sistema cardiovascular. La exposicion a los componentes peligrosos de los
desechos electrénicos puede ocurrir a través de tres canales: inhalacion, dieta, ingesta de polvo y contacto con
la piel. Para determinar la cantidad de metales pesados que ingresan al cuerpo humano, es necesario evaluar
las fuentes de exposicion, asi como las dosis diarias de metales pesados derivados de los desechos electronicos
(Hui et al., 2020).

En este sentido, se demuestra que los jovenes son mas resistentes a las sustancias de riesgo y tienen tasas
metabolicas basales mas altas que los adultos. Los tipos y cantidades de introduccion de metales pesados
pueden tener diferentes efectos en la salud humana, particularmente en los nifios pequefios. Por ejemplo, el
plomo puede provocar el desarrollo de autoanticuerpos contra proteinas neuronales, como la proteina esencial
para mielina y la glial fibrilar corrosiva, lo que podria empeorar los trastornos neurolégicos al aumentar la
inmunogenicidad de las proteinas derivadas del sistema sensorial. Debido a la exposicion a Cd, se desarrollan
lesiones renales, que tipicamente involucran un rotor cilindrico que progresa para causar dafio renal severo,
asi como una disminucion en la tasa de filtracién glomerular (GPR). Uno se da cuenta de lo hostil que es el
mercurio para el cerebro creador (Xiang et al., 2018)

Materiales y métodos

Este estudio se realiz6 con un enfoque cuantitativo a nivel descriptivo, obtuvo un disefio de investigacion de
campo, lo que significa que no se manipularon los sujetos ni el entorno, se obtuvo un cuestionario para la
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recoleccion de datos, el cual fue aplicado directamente a los encargados de gestionar los residuos tecnologicos
en cada facultad de la Universidad Estatal del Sur de Manabi (UNESUM). Para contribuir ain mas a la
investigacion, se completd un andlisis estadistico de los riesgos en la salud causados por los desechos
electronicos y se revelo el potencial de estos residuos en la economia circular, segun el Global E-Monitor of
Waste 2020. A continuacion, se detallan diversos recursos de informacion del pais y del mundo, de modo
que, sirva para revelar los problemas graves de los desechos electrénicos y su impacto en la salud humana y
el medio ambiente.

Gestion de residuos tecnoldgicos y serias precauciones para proteger la tierra y el medio ambiente en
todo el mundo

Los desechos electronicos son ubicuos, es decir, se pueden encontrar en todos los lugares al mismo tiempo, y
se distinguen por sus composiciones guimicas inusuales. La contaminacion de los desechos electronicos ya
ha causado la degradacion ambiental en los paises en desarrollo y ha tenido un impacto negativo en la salud
de las personas que viven en las instalaciones de desechos electronicos y sus alrededores.

Como resultado, los paises en desarrollo son el objetivo de los paises desarrollados en términos de eliminacion
de desechos electronicos. Sin embargo, el flujo oblicuo de desechos electronicos provoca dafios ambientales
en patios traseros y depdsitos de chatarra en paises en vias de desarrollo. Tal como est4, la contaminacion
causada por estos derechos ya ha resultado en una degradacion ambiental significativa en los paises pobres,
asi como un impacto negativo en la salud de quienes viven en ese entorno (Ahsan et al., 2018).

Como resultado, el principal desafio es lograr una gestion sostenible de los desechos electronicos y
comprender el impacto en la salud humana; para hacerlo, los contaminantes deben reducirse utilizando
tecnologias de remediacién estandar .Algunas tecnologias de remediacion incluyen: separacion térmica,
excavacion o arrastre, remediacién mejorada de acuiferos con fuerzas de traccion (SEAR), bombardeo y
tratamiento, solidificacién y estabilizacion: La fitorremediacion, una solucidn tecnolégicamente sencilla y
respetuosa con el medio ambiente, sera una solucion eficaz. Sin duda, el proceso/método de reciclaje
respetuoso con el medio ambiente es un enfoque prometedor para abordar el problema de las violaciones de
los derechos electronicos, incluso si no se usa ampliamente a escala mundial.

Potencial de estos desechos en una economia circular

En general, el valor de las materias primas escogidas y contenidas en los reclamos electronicos en 2019
equivalio a alrededor de $57 mil millones de ddlares, lo que equivale a un total de 25 Mt. Esto significa que
con la tasa documentada formal actual de 17.4% para recoleccion y reciclaje, el valor potencial de la materia
prima recuperada es de $10 mil millones de ddlares, y habrd 4 Mt de materiales primarios secundarios
disponibles para reciclar .Centrandonos tunicamente en la madera, el aluminio y el carbon y comparando las
emisiones provocadas por su uso como materia prima primaria o secundaria , su reciclaje nos ha permitido
ahorrar hasta 15 Mt de emisiones de CO2 equivalente en 2019 (Forti et al., 2020).
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Esto establece que cualquier reduccidn de costos que sea posible puede lograrse utilizando un tratamiento que
exceda los margenes economicos tipicos de los recicladores legales, al tiempo que garantiza el pleno
cumplimiento legal.

Reducir riesgos en la salud generados por los aparatos electrénicos

De acuerdo con Navas (2018), una de las alternativas para reducir los riesgos en la salud, son la aplicacion de
las 3R (Reduce, Rehlsa, Recicla). La cual busca construir una sociedad orientada hacia el reciclaje. Si
disminuye el problema, se mejorara el impacto en el medio ambiente, los problemas de concienciacion habra
que solucionarse empezando por esta erre (recicla). Por otra parte, los desechos electronicos deben ser
sometidos a un control estricto de almacenamiento y transporte, cabe mencionar que su manejo debe ser
considerado como de residuos peligrosos, aunque por ahora no este catalogado como tal. Ecuador ocupa el
octavo lugar como generador de basura electronica en toda Ameérica, es uno de los paises que mas residuos
genera y en el cual no se encuentra una opcién sencilla para deshacerse de ella lo més eficientemente.

En Ecuador el 80% de los desechos no tienen un final de vida adecuado, lo cual es un riesgo para la salud. Se
calcula que solo el 10% de estos residuos se recicla, un 25% es almacenado o permanece en los hogares de
las personas y el otro 45% se desecha en basureros, chatarreros, rellenos sanitarios o tiradores de basura no
controlados. En la Figura 1 se resumen los datos anteriores.

50%

40%

30%

20%

10%

0%
Reciclada Almacenada Desechada

Figura 1.Tratamiento de basura electrénica en Ecuador.
Fuente: Elaboracion propia.

Actualmente, la evolucién de la tecnologia permite la diversidad de aparatos novedosos cada vez mas
accesibles.
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Tabla 1. Categorias de la basura electrénica.
Categorias Residuos electronicos

Equipos informaticos Donde se incluyen aquellos elementos referidos a computadoras, notebooks,
monitores, teclados y mouse.

Equipos de conectividad Referidos a decodificadores, modems, hubs, switches, posnets.

Equipos de audio y video Relacionados a equipos de mdsica, video caseteras, DVD, y televisores.

Equipos de telefonia fija y celular Donde se dispondrian teléfonos, celulares, centrales telefonicas, faxes, telex.
Camaras digitales, estabilizadoras, camaras de computadora, auriculares y
parlantes de la misma.

Fuente: Elaboracion propia.

Para tener un mejor control, los equipos electrénicos se clasifican por categorias. Esto se hace porque los
dispositivos de cada categoria suelen compartir componentes y materiales, lo que facilita el reciclaje y la
reutilizacion de estos articulos. Al no cumplir lo anterior, las sustancias tdxicas que contienen se liberan al
medio ambiente y reaccionan con el sol, el aire, el suelo y el agua. Con el tiempo o de inmediato, las sustancias
que causan estos dafios acaban en el cuerpo de los seres humanos.

Segun Grigas, (2018), tanto los monitores como las pilas contienen plomo. Este elemento quimico dafia el
sistema nervioso en su conjunto cuando se libera en el ambiente y es ingerido por los seres vivos. Ademas,
hace que las habilidades de aprendizaje disminuyan. Los tableros de circuitos y algunas baterias recargables
estan hechos de cadmio, un metal pesado que puede causar cancer, degeneracion de los ojos, dafios en el
cabello y las costillas, dafios en el sistema inmunoldgico, diarrea e incluso trastornos psicoldgicos. Los
interruptores, las cubiertas, los monitores y los tubos fluorescentes contienen mercurio. Afecta al sistema
nervioso, agrava los 0jos y provoca erupciones cutaneas. Los productos eléctricos y electrénicos, como los
paneles solares, utilizan selenio.

National Geographic (2022) manifiesta que los desechos electronicos generalmente estdn constituidos por
polimeros en un 30% (plasticos), 6xidos refractarios en un 30% (ceramicos) y por metales en un 40%. Los
metales presentes en la chatarra electrénica se pueden dividir en dos grupos: 1. Metales Bésicos a. Cobre del
20% al 50% b. Hierro del 8% al 20% c. Niquel del 2% al 5% d. Estafio del 4% al 5% e. Plomo
aproximadamente 2% f. Aluminio del 2% al 5% g. Zinc del 1% al 3% 2. Metales preciosos a. Oro de 170g a
8509 aproximadamente el 0.1% b. Plata de 198g a 16989 aproximadamente el 0.2% c. Paladio de 3g a 179
aproximadamente el 0.005%.

No obstante, todavia se puede encontrar una amplia gama de materiales y plasticos valiosos en la base
electronica. Dentro del complejo sistema electrénico pueden caber hasta 60 elementos de la tabla periodica.
Si bien existen limites establecidos por el mercado, muchos de ellos son técnicamente recuperables. Los
derechos electronicos contienen metales valiosos como oro, plata, platino, cobalto y paladio, asi como una
cantidad sustancial de madera, aluminio y plasticos que pueden reciclarse Segun estimaciones, los materiales
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de los derechos electronicos pueden obtenerse por hasta 55.000 millones de euros anuales. En lugar de ser
perjudicial, terminar en el lugar adecuado puede ser una fuente inestimable de riqueza. Como resultado, la
proxima vez que cambie su teléfono, computadora o televisor, es fundamental llevarlo a un punto de
recoleccion adecuado.
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Figura 2: Composicion de la basura electrénica en México
Fuente: (National Geographic, 2022)

No solo estan presentes los metales mencionados anteriormente, sino también, metales pesados como el
arsenico, el cadmio, el cromo, el mercurio, el plomo y el selenio, como se ilustra en el Grafico 2. Varios tipos
de plasticos y la presencia de vidrio en dispositivos de visualizacién, como pantallas de cristal liquido o tubos
de rayos cataliticos tradicionales. Segun la descripcion, los componentes principales de estos derechos
electrénicos producen los siguientes efectos:

e Contribuye a la contaminacion del suelo; ademas, la interaccién de estos derechos con el medio
ambiente afecta el aire y el agua con sustancias toxicas para la salud humana, lo que representa un
riesgo significativo y tiene consecuencias de largo alcance.

e La incapacidad de crear un entorno sencillo, rentable, seguro para los seres humanos y de baja
contaminacion se traduce en un gran consumo de energia y recursos naturales.

e La presencia de muchas personas en las vertebras, gestionando incorrectamente este tipo de residuos
para la obtencién de plasticos, metales, vidrios y otros materiales, con el grave riesgo de verse
afectados por las sustancias téxicas producidas por estas maquinas o las producidas como
consecuencia de su interaccion con el medio ambiente.

Con el paso del tiempo se han incrementado los esfuerzos para dar un tratamiento adecuado a los derechos
electronicos, con medidas que van desde la reduccion hasta la reciclabilidad de los diversos recursos que
componen los aparatos eléctricos que se han convertido en pasivos.
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Resultados y discusion

Impacto de los desechos tecnoldgicos generados en los laboratorios de la Universidad Estatal del Sur
de Manabi

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la encuesta realizada a los responsables de los
laboratorios de computo de las cuatro Facultades:
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una vez al afio cada 6 meses una vez al mes unavezala
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Figura 3. Frecuencia de generacién de basura electrénica en los laboratorios de la UNESUM.
Fuente: Elaboracion propia.

Se puede observar con base en la Figura 3, que seis de los laboratorios generan basura electrénica una vez a
la semana o al aflo. En cambio, el resto de los laboratorios genera cada mes y cada 6 meses. El laboratorio
que genera basura electronica regularmente cada semana es la Facultad de la Salud, la basura que
normalmente se genera puede ser desde, dispositivos pequefios como lo son mouse hasta dispositivos
completos como impresoras o proyectores. La facultad que genera basura en un tiempo mas prolongado es la
Facultad de Ciencias Naturales y de la Agricultura, esta Facultad genera basura una vez al afio, normalmente
varia mucho la cantidad de desechos que se genera, puede ir desde equipos muy obsoletos y su tiempo de vida
atil este llegando a su fin, o que las personas que utilizan estos equipos no les den un cuidado adecuado.
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Figura 4. Kilogramos de basura almacenada actualmente en los laboratorios.
Fuente: Elaboracion propia.

La facultad que menos cantidad de basura electronica almacenada es la de Ciencias Naturales y de la
Agricultura, que tiene 15 kilogramos de basura almacenada y es una de las Facultades que genera basura en
una cantidad de tiempo prolongado siendo esta de una vez al afio, la Facultad de Ciencias Técnicas, que se
encuentra con 35 kilogramos de basura y esté la genera cada 6 meses siendo muy poca basura electrénica y
un periodo un poco largo tomando en cuenta que esta es la herramienta principal con la que tanto los docentes
y los alumnos utilizan frecuentemente. Luego la Facultad de Ciencias Econdmicas, la cual contenia 50
kilogramos generandose una vez al mes.

El 75 por ciento de los supervisores de laboratorio son conscientes de los problemas que podrian surgir por el
manejo inadecuado del aislamiento eléctrico. Solo el 18% de ellos no estd seguro de la razon del manejo
inadecuado de este, lo que podria ser problematico porque si desconocen el dafio potencial, no tomaran las
precauciones necesarias para tratarlo cuando el equipo se estropee. Por el contrario, el 82% de los responsables
de los laboratorios son conscientes de las ventajas de reciclar los residuos electronicos, debido a que estas
personas frecuentemente reutilizan partes de otros equipos para reparar equipos averiados, solo uno de los
responsables desconoce las ventajas de reciclar los desechos electrénicos.

Aunqgue no todos los ciudadanos son conscientes de los posibles problemas que puede causar el manejo
inadecuado del cableado eléctrico, la gran mayoria, con la excepcion del 11%, es consciente de los beneficios
que se obtienen al reciclar dicho cableado porque el 88% de las personas que conocen estas. Los beneficios
suelen utilizar el reciclaje para reparar equipos que han perdido parte de su funcionalidad. Sin embargo, las
piezas funcionales aun se pueden usar para reparar otros equipos gque tengan problemas menos graves.

Desafortunadamente, ninguno de los laboratorios tiene un decodificador de banda base electronico adecuado.
Esto se debe a que la universidad no permite que los empleados reciban ningun tipo de tiempo de inactividad,
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por lo que cuando un dispositivo deja de funcionar, los empleados deben almacenarlo mientras esperan que
la universidad envie a un miembro del personal para recoger todos los dispositivos que no funcionan y
trasladarlos a otra ubicacion. La gran mayoria de los empleados desconocia el proceso que se sigue con los
derechos luego de que el personal de inventario haya movido los sobrantes y articulos defectuosos. Aunque
carecen de un método adecuado, se controla porque los dispositivos que funcionan mal se mantienen en
lugares que no pueden contaminar el medio ambiente, es decir, lugares que no estan en contacto con él.
Tipicamente, estos lugares son pequefias fincas o los mismos laboratorios, donde hay un espacio donde se
guardan.

El 77 por ciento de los supervisores de laboratorio estaria dispuesto a cambiar el tratamiento que se le da a la
base electrdnica en sus laboratorios. Un pequefio porcentaje dijo que no estarian interesados ya que se sienten
cémodos con la gestion que estan recibiendo en este momento. Sin embargo, el 55 % de los responsables
dijeron que estarian dispuestos a cambiar sus métodos si contaran con el apoyo de sus superiores. El 44%
restante manifesto que no podia, puesto que, muchas facultades carecen de espacio de almacenamiento para
estos dispositivos obsoletos, que en cambio comienzan a acumularse en el cubiculo del responsable hasta que
el responsable del inventario comienza a retirarlos.

Si bien en una de las gréficas se puede apreciar que ninguno de los laboratorios cuenta con un método
adecuado para la remocion de la base electronica, el 55% de los supervisores reportaron contar con apoyo de
supervisor. Esto puede deberse a que la universidad tiene un procedimiento que requiere que todos los
gerentes almacenen el equipo de acuerdo con él, incluso cuando los laboratorios carecen de un metodo
adecuado. El 44 % mencion6 que no tenian apoyo, dado que, habian hecho sugerencias para mejorar el
proceso, dar un mejor ambiente a estos derechos o mejorar su utilizacién, pero sus sugerencias habian sido
rechazadas o ignoradas.

Conclusiones

La universidad tiene establecido un procedimiento para liberarse de estos desechos, pero podria mejorarse y
adaptarse a un nuevo método que cumpla con las pautas de proteccién de la salud y el medio ambiente,
asegurando que los materiales sean seguros. Los residuos electronicos son un problema que impactan
negativamente al ser humano y existen procedimientos que ayudan a resolver estas complicaciones. Con base
en los resultados, se puede observar que la forma en que la universidad se deshace de los desechos electronicos
no es la mejor porque esta perdiendo la oportunidad de utilizar materiales valiosos y contribuir con el medio
ambiente. Esto se debe a que, aunque la mayoria de los residuos se envian a disposicion final, en su lugar
podrian ser canalizados a una empresa que se encargue Unicamente de reciclarlos y reutilizarlos.

La tecnologia avanza a un ritmo mas rapido que las necesidades de las personas y de la sociedad, si bien es
cierto que se estan introduciendo en el mercado mas dispositivos con mas prestaciones y funciones; también
es cada vez mas comun que las personas cambien de un dispositivo a otro, ya sea, por conveniencia,
funcionalidad o simplemente moda, a pesar de que no es necesario, y como resultado, la cantidad de
dispositivos electronicos que se consumen diariamente es cada vez mayor.
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Teniendo en cuenta el inadecuado tratamiento que actualmente recibe la basura electrénica en la Universidad
Estatal del Sur de Manabi, es necesario crear un convenio entre la institucion y consejos empresariales que
puedan realizar la gestion de estos residuos de manera Util o contactar con una organizacion de reciclaje
electronico cualificada a fin de establecer un nuevo procedimiento de canalizacion de estos desechos a las
empresas convenientes.
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