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Resumen

La investigacion tiene como objetivo evaluar el uso de dispositivos de posicionamiento global en las
actividades pesqueras de Puerto Cayo, con la ayuda de la recopilacion de datos histéricos para el disefio de
data. Se presenté como problematica la inadecuada tecnificacion de los procesos de captura de las especies
marinas en los pescadores artesanales, siendo el poco uso de herramientas tecnoldgicas como la analitica de
datos factores que han afectado directamente los procesos de estudio y disminuidos los volimenes de captura
de los peces. El disefio metodologico tuvo un enfoque cuantitativo, mismo que permitio obtener informacion
georreferencial, se realiz6 un anélisis de los datos recopilados para finalizar con las conclusiones de la
investigacion, en base a esto se aplicd los métodos de investigacidn a nivel tedrico y empirico, se procedio a
realizar diferentes visitas en el area investigada permitiendo conocer los diferentes puntos de pesca. Se obtuvo
como resultado la implementacion de un dashboard para la visualizacidn de datos, el uso de esta herramienta
de la tecnologia de informacion y comunicacién es de gran ayuda para llevar a cabo un trabajo mas
responsable con el medio ambiente. Concluyendo que el uso de la herramienta tecnoldgica aplicada dentro
del trabajo fue Power BI, ayudando al usuario a generar y hacer un analisis mas profundo para la utilizacién
de un sistema de geolocalizacion, detallando el uso obligatorio de un sistema de monitoreo satelital que
permita la localizacién oportuna de los sectores estratégicos para capturar un mayor nimero de especies en la
pesca

Palabras clave: Analisis; inteligencia competitiva; difusion; inventos; conocimiento; supervision
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Abstract

The research’s object was to evaluate the use of Global Positioning devices in the fishing activities of Puerto
Cayo, with the help of the collection of historical data for data design, the inadequate technification of the
capture processes was presented as a problem marine species in artisanal fishermen, being the little use of
technological tools such as data analysis factors that have directly affected the study processes and decreased
the volumes of fish capture. The methodological design of the present work had a quantitative approach,
which allowed obtaining georeferential information, a analysis of all the data collected was carried out to
end with the conclusions of the investigation, based on this, the research methods were applied at a theoretical
level and at an empirical level, different visits were made in the investigated area, allowing to know the
different fishing spots. The implementation of a dashboard for data visualization was obtained as a result, the
use of this information and communication technology tool is of great help to carry out a more responsible
and sustainable work with the environment. Concluding that the use of the technological tool applied within
the work was Power B, helping the user to generate and make a deeper analysis for the use of a geolocation
system, detailing the mandatory use of a satellite monitoring system that allows the location of the strategic
sectors to capture a greater number of species in fishing.

Keywords: analysis; competitive intelligence; diffusion; inventions; knowledge; monitoring

Fecha de recibido: 02/05/2023
Fecha de aceptado: 05/06/2023
Fecha de publicado: 03/07/2023

Introduccion

En la poblaciéon de Puerto Cayo, provincia de Manabi, la pesca artesanal es una actividad que nutre la
economia local y de la cual depende de forma directa méas del cincuenta por ciento de la poblacion. Los
pescadores artesanales usan dispositivos de Geoposicion en sus faenas diarias como herramientas de ayuda y
navegacion para su trabajo. El presente estudio tiene como objetivo evaluar el uso de dispositivos de
posicionamiento global en las actividades en las diferentes artes de pesca ancestrales denominadas artesanales
en la parroquia Puerto Cayo, provincia de Manabi, Ecuador.

El esfuerzo para obtener mayores ingresos hace que los pescadores busquen cambiar su metodologia de
trabajo, en Puerto Cayo aun se evidencia sus limitaciones por el escaso movimiento de recursos econémicos,
un impedimento que afecta considerablemente el buen vivir de estas familias. La tecnologia ha venido
desarrollandose con mayor fuerza en la sociedad, siendo necesario su uso en diversos campos como es la
pesca, redes tecnoldgicas que permitan avanzar y descubrir nuevas fortalezas para precautelar y monitorear
la seguridad de los Pescadores artesanales.

El uso de dispositivos de posicionamiento global se convierte en una herramienta indispensable para que
dentro de la pesca se apoye de manera constante la navegacion y ante el caso de alguna emergencia o0 socorro

260



mailto:alema.pentaciencias@gmail.com

-~
Revista Cientifica Arbitrada Multidisciplinaria PENTACIENCIAS. Vol. 5, Nam. 5. (Julio Septiembre 2023.) Pag 259-274. ISSN:2806- 5794 '0'

CIENCIAS

Pesca con datos proporcionados por un dispositivo de geolocalizacion

por algun desastre natural dependan del GPS para la localizacién inmediata de las personas que se han visto
afectadas y asi puedan salvar sus vidas y no tener ninguna afectacion a nivel personal.

Por ello surge la siguiente interrogante: ¢ Cuales son los beneficios en la pesca sobre el uso de dispositivos de
posicionamiento global en Puerto Cayo?

En la investigacion desarrollada por la Organizacion Mundial de las Naciones Unidas para la alimentacion y
la agricultura (2020), cuyo trabajo fue denominado “El estado Mundial de la pesca y la acuicultura™, permitio
desarrollar y determinar las medidas audaces y transformativas para lograr tener una sostenibilidad y
resiliencia en el desarrollo sostenible de la sociedad pesquera. Este trabajo tuvo como objetivo contribuir a
que el estado Mundial de la pesca ejerce un papel importante para la economia de los gobiernos.

Dentro del proceso realizado se integré una guia para las aportaciones necesarias que deben tomar en
consideracion en los departamentos de pesca en las regiones, todo esto se llevd a cabo en un periodo de 15
meses el mismo que logré informar acerca de los progresos realizados de la sostenibilidad en accion y las
cuestiones que han pasado a primer plano con el objetivo primordial de la FAO en abordar los problemas y
corregirlas a tiempo, teniendo como finalidad garantizar la mejor informacion posible y aumentar la capacidad
que tienen los paises en la produccion el consumo y el comercio de la pesca.

En los resultados de la investigacion se obtuvo que deben examinarse constantemente las medidas
transformadoras que garanticen la sostenibilidad, eficiencia y la equidad en la pesca, como un marco
estratégico para lograr nuevas alianzas e iniciativas con organizaciones que busquen siempre el desarrollo
sostenible y una contribucion a vencer la pobreza, hambre y desnutricion, el pescado es considerado una
fuente de alimentos y energia para el ser humano.

La pesca en su definicion se contempla como la captura de organismos acuaticos en zonas costeras y marinas,
mismas actividades que representan una fuente de ingresos, alimentos, nutricion a millones de personas de
diferentes partes del mundo. De acuerdo con Leon Valle (2017), millones de personas a nivel mundial realizan
actividades pesqueras, siendo una actividad dura, sacrificada y riesgosa, considerada como un arte en muchos
lugares, a pesar de ello los ingresos econémicos que se genera por la actividad pesquera no va acorde a la
cantidad de horas laboradas.

La pesca en el Ecuador es una de las tres industrias que aportan de forma positiva al crecimiento de la
economia nacional, de acuerdo con datos estadisticos en el primer trimestre del 2021 aportd con una dinamica
del 16,2% de la actividad de crecimiento interanual, con un crecimiento del 0,1 porcentuales, siendo un
excelente inicio de temporada para la pesca, valores situados por encima del desempefio de los ultimos cinco
afios. (Camara Nacional de Pesqueria, 2021)

Es importante mencionar que las cifras sectoriales demuestran cémo la actividad de la pesca agregado un
mayor aporte a la economia nacional, teniendo un corte de cifras de exportaciones del 20,38% superior a lo
registrado en afos anteriores, el registro de valores de exportaciones sigue siendo un predominante que
registra incrementos importantes en los envios hacia otros paises.

Un sistema de geolocalizacién se convierte en una solucion tecnolégica que ayuda a determinar la ubicacion
de un objeto en un entorno fisico o virtual, es necesario ratificar que este servicio de software es un apoyo
para los objetivos de los negocios dentro de las empresas. El sistema de geolocalizacion, se apoya de una red
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que tiene un identificador unico siendo importante saber que se le atribuye una clave distinta para cada
servicio y se denomina MAC, en este proceso el dispositivo hace una consulta a una base de datos y se
relacionan todos los identificadores de la zona geogréficas que se encuentran tomando la posicion eficiente y
logrando llegar a lugares exacto, donde ha sido solicitado el encuentro (Zambrano Medranda, 2018).

De acuerdo con Zambrano (2018), es necesario mostrar la importancia que tiene la geolocalizacion en la vida
actual, siendo una tecnologia que permite mejorar diversos aspectos de las actividades que se realiza
diariamente, sin esta herramienta seria mucho mas complicado obtener la ruta mas cercana a nuestro destino,
saber qué restaurantes o lugares se encuentran cercanos, conocer el punto exacto donde se encuentra el
servicio de transporte, o el producto que se compro a través de internet. Las nuevas tecnologias han tenido
un impacto importante en la vida diaria siendo mas evidente que cada dia se utilizan aplicaciones tecnolégicas
independientemente del proyecto al que se esté encaminado.

Los avances tecnoldgicos de la época van de la mano con el crecimiento de nuevas herramientas tecnoldgicas
en internet, esto a través de programas informaticos que facilitan la realizacion de tareas con la ayuda de
dispositivos actualizados, ahorrando tiempo y manejando mejor los recursos. Se caracterizan por lograr
alcances y permitir una mejor comunicacion digital, siendo esto a la hora de navegar y acceder informacién
fundamental para disminuir los tiempos de busqueda, encontrando la informacion de forma rapida y precisa,
los resultados 6ptimos van de la mano con un uso clave donde las personas deben actualizar sus conocimientos
constantemente y mejorar el uso de instrumentos tecnolégicos.

Entre las herramientas bésicas de trabajo de forma que ayudan a una mejor preparacion estan los creadores y
procesadores de texto, siendo el mas popular Word de Microsoft Windows, también se encuentran las
presentaciones multimedia como el trabajo que se realiza a través de Power Point, las hojas de célculo que
permiten que los usuarios introduzcan una mejor informacion para hacer calculos matematicos con la gestién
de Excel, todo esto va de la mano con el uso frecuente que se le debe dar a detalle a las teméticas que deben
generalmente subir contenido en distintos formatos y presentar correctamente la informacion que se esta
solicitando dentro del departamento de busqueda.

Microsoft Power BI, se convierte en el lider absoluto de las herramientas tecnoldgicas, dejando un campo
muy accesible para usuarios que ya conocen acerca de su interfaz, buscando generar y hacer analisis mas
profundos, siendo una herramienta robusta con afios en el mercado y teniendo una licencia estandar gratuita
con Office 365.

Materiales y métodos

En este proyecto, se presenta un enfoque cuantitativo, lo que permitio obtener informacién georreferencial
realizando un andlisis estadistico de todos estos datos recopilados para finalizar con las conclusiones de esta
investigacion. Siendo la investigacion de tipo descriptiva en base a los datos obtenidos por el uso constante
de dispositivo de posicionamiento global en las embarcaciones de pesca artesanal de la Caleta Pesquera Puerto
Cayo, en un periodo de tiempo que comprende los afios 2018 — 2022, lo que permitié obtener resultados
relevantes con los que se puede concluir esta investigacion.
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Del nivel tedrico:

Histdrico-logico: Se utiliza para el estudio de los antecedentes sobre la pesca artesanal y el uso de
herramientas tecnoldgicas.

Analisis-sintesis: este método se utilizd para interpretar los datos obtenidos en el dispositivo de
geolocalizacion y asi comprender el impacto que este tiene ante la pesca artesanal.

BiblioFigura: este método permitié citar mediante referencias a diferentes autores que han disefiado
conocimientos cientificos sobre la evolucion de la pesca artesanal y la utilizacion de dispositivos tecnoldgicos
y con esta informacion se disefié el marco teorico de la investigacion.

Del nivel empirico:

Observacion: se utilizo esta técnica para conocer la zona geogréafica desde donde y hasta comienza y finaliza
la pesca artesanal registrando cada punto mediante el dispositivo de geolocalizacion.

Revision Bibliografica: con este método se recopila informacion acerca de las actividades de la pesca
artesanal en la caleta pesquera de puerto cayo, cuyos datos fueron muy importantes para el diagnéstico
situacional de la zona que se realizé en esta investigacion.

De campo: se procedio a realizar diferentes visitas en el area investigada permitiendo conocer ademas de los
diferentes puntos de pesca, también los tipos de especies que se encuentran en cada una de estas zonas
dependiendo de la estacion climatica

Resultados y discusion

En el disefio de la data se obtuvo los datos creados y almacenados por el uso constante del dispositivo GPS,
el cual se respaldo la informacion usando un software privativo desarrollado por Garmin Illamado BaseCamp,
a este respaldo se le realizo un proceso ETL en con la aplicacion Visual Studio Code optimizando la
informacion necesaria, generando un archivo XML para poder realizar el respectivo analisis de data con la
herramienta Power BI.

Para la elaboracion y disefio del dashboard en Power BI, se utiliz6 la Data almacenada en el archivo XML,
ademas fue necesaria la colaboracién de la Subsecretaria de Recursos Pesqueros el cual genero un listado de
la pesca desembarcada en Puerto Cayo. Con esta informacion se cargo los datos en Power Bl y se utilizd
Figuras tales como mapas, tablas, tarjetas, circulares y segmentacién de datos

Se presentan los resultados del dashboard generado con la recopilacién de la informacidn en el estudio que se
realizo en la presente investigacion:

En la Figura 1 se visualiza las dos tablas generadas en base a los datos que se cargaron después de que se
realizo el proceso ETL a los datos obtenidos desde el GPS y los datos proporcionados por la Subsecretaria
De Recursos Pesqueros los cuales son la base de datos necesarios para generar el dashboard con Power BI.
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time IZ‘
23/1/202217:11:30

4/2/2018 13:37.39
31/10/2019 12:58:48
19/7/2018 16:08:47
21/7/2027 16:36:14
23/10/2018 8:25:38
1/10/2015 13:13:58
26/10/2018 16:28:10
6/4/2027 11:.04:23
30/10/2019 17.:46:57
13/3/2019 16:35:10
21/6/2018 7:34:11
18/10/2018 16:12:27
18/10/2018 16:21:33
25/10/2018 10:18:10
14/5/2019 8:20:58
9/11/2018 18:09:36
31/5/2019 8:12:54
21/6/2018 16:13:13
2/7/2018 20:30.05
12/9/2021 8:47:43
4/6/2021 8:01.03
10/6/2021 6:05:11
25/6/2021 17:57.06
24/8/2018 17:54:58
30/8/2018 21.09:34
26/4/2018 10:.08:36
20/6/2018 21:27:20
13/6/2019 5:54:28
217872018 16:51:24
30/8/2018 21:14115
15/3/2027 18:24:16
2/10/2020 17.00.06
2/10/2020 17:28.00
910/2018 17:16:40
9/10/2018 1747:30
15/8/2018 15:26:53
10/8/2018 16:43:713

Datos

P>

£ Buscar

» B CapturasEspeciesPtoCayo
> B DatosCombGPS

Figura 1 Datos Ingresados en Power BI.
Fuente: Elaboracion Propia.

name [+] sym [+]
AAALAAT Flag, Blue
ACN Flag, Blue
AKI Flag, Blue
ALCANTARILLA Flag, Blue
ALIPIO Flag, Blue
ALTURA Flag, Blue
ANTENA CHAZO  Flag, Blue
BAJO CANTAGALLO Flag, Blue
BAJO GR ABAJD Flag, Blue
BAJO MESAS Flag, Blue
BAJO SAN JOSE Flag, Blue
BARCO Flag, Blue
BERDEL Flag, Blue
BERDEL 1.1 Flag, Blue
BURBULLON Flag, Blue
CAMAROMN Flag, Blue
CAMARON 50BL Flag, Blue
CAMARON 50LBS 1 Flag, Blue
CAMARON 50LBS 2 Flag, Blue
CAMAROMN CHURQC  Flag, Blue
CAMARON MAIZ  Flag, Blue
CAMAROMN MERCN  Flag, Blue
CAMAROMN PAPA  Flag, Blue
CAMARON PILCY  Flag, Blue
CAMAROMN PUNTA I Flag, Blue
Camaron rojo Flag, Blue
CAMARON RCJO LC Flag, Blue
CAMAROMN SENSO  Flag, Blue
CAMARON VIUDA A Flag, Blue
CANG Flag, Blue
CANGUIL Flag, Blue
CARA Flag, Blue
CASITASFE T Flag, Blue
CASITASFE 1.1 Flag, Blue
CCoCo1 Flag, Blue
CCoco 11 Flag, Blue
CERRQ CAMARON  Flag, Blue
CERRO LOCO 1 Flao. Blue

Tabla: DatosCombGPS (276 filas)

)

Latitud -]

-1.381763024255633
-1.380160991102457
-1.42918816767633

-1.408040061250663
-1.401324961334467
-1.409018961712718
-1.249126994609833
-1.304554967200697
-1.308782066807485
-1.439410938241434
-1.266124024087221
-1.359689030796289
-1.397374089454879
-1.39202599413693

-1.425916962325573
-1.320453006774187
-1.352330977097154
-1.36792098172009

-1.370400013402104
-1.391717037186027
-1.26191995814442¢6
-1.378387967124581
-1.254247415438204
-1.411049023604303
-1.421392997726798
-1.403100002584865
-1.513999029994011
-1.373217003419995
-1.388535015285015
-1.391025027260154
-1.275448981912971
-1.283816965296865
-1.30162901245057¢6
-1.296548992395401
-1.325884982043535
-1.322322003543377
-1.35282001182436%
-1,348200039938092

Longitud
-80.765546970069408
-80.81502702087 1639
-80.779025321826332
-80.76456000097006
-80.761904027512994
-50.847156020104593
-80.851423004542129
-80.857165027409792
-80.915567027404004
-80.771484014153647
-50.845822971314192
-80.804527010768652
-50.811374019831419
-80.817054987287521
-80.779550028964877
-80.818610033020377
-80.7920800194484
-50.850336961448192
-80.847338000312448
-80.855567017570138
-80.869529005140066
-80.876454031399488
-80.869160033762455
-80.704065010449592
-80.798952039331198
-80.886366991326213
-80.843686005100608
-80.871283002197742
-80.795223014429212
-80.772450976073742
-80.976300034672022
-80.9085999594588721
-80.900857960805297
-80.909051010608381
-80.847076987847686
-50.85454199463129
-80.823714025518623
-50.806054025888443

Figura 2 Tabla DatosCombGPS.
Fuente: Elaboracion Propia.

enero
febrero
octubre
julio

julio
octubre
octubre
octubre
abril
octubre
marzo
junio
octubre
octubre
octubre
mayo
noviembre
mayo
junio

julio
septiembre
junio
junio

junio
agosto
septiembre
abril

junio

junio
septiembre
septiembre
marzo
octubre
octubre
octubre
octubre
agosto

aaosto

Iz‘ Mes IZ‘ Estaciones IZ‘

Invierno
Invierno
Verano
Verano
Verano
Verano
Verano
Verano
Invierno
Verano
Invierno
Verano
Verano
Verano
Verano
Invierno
Verano
Invierno
Verano
Verano
Verano
Verano
Verano
Verano
Verano
Verano
Invierno
Verano
Verano
Verano
Verano
Invierno
Verano
Verano
Verano
Verano
Verano

Verano
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En la Figura 2 se visualiza la tabla DatosCombGPS el cual fue generado con un proceso ETL realizado a los
datos obtenidos del dispositivo GPS, en esta tabla encontramos datos como la fecha y hora de creacién de los
waypoints, su nombre, las coordenadas de latitud y longitud. La columna mes se la genero extrayendo el mes
de creacion en la columna Time y la columna Estaciones fue generada usando codigos Dax/SQL usando como
referencia Mes.

[l X
NOMBRE CIENTIFICO |~ NOMERE COMUN ~ | ESTACION CLIMATICA DE CAPTURA |~
B Squatina californica Angelote Invierno
Thunnus albacares Albacora, atin aleta amarilla (Yellowfin) Invierno
ﬁg Arius seemanni Bagre Invierno
Bagre panamensis Bagre colorado |
Ariopsis seemanni Bagre negro Invie
Bagre pinnimaculatus Bagre plumero, bagre azu I
Larimus acclivis Barriga juma |
Katsuwonus pelamis Bonito, barrilete, listado, |
Auxis thazard Botellita, melva |
Caulolatilus affinis Cabezudo
Larimus argenteus Cajeta, corvina fiata
Larimus pacificus Cajeta, fiato, barriga juma
Litopenaeus vannamei Camaron Blanco
Litopenaeus occidentalis Camaron blanco del Pacifico

Farfantepenaeus californiensis  Camaron café

Farfantepenaeus bevrirostris  Camaron rojo

Serranus huascarii Camotillo

Selene peruviana Carita

Mycteroperca xenarcha Cherna

Carangoides otrynter Cojinova

Epinephelus acanthistius Colorado

Cynoscion albus Corvina

Brotula clarkae Corvina de roca

Urmnbrina xant Corvina rabo amarillo

Micropogonias altipinnis Corvinon, torna, C. dorada

Lepephidium negropinna Culona, congrio

Caoryphaena hippurus Dorada, perico

Peprilus snyderi Gallinazo

Peprilus medius Gallinazo, pampanito

Prionotus stephanophrys Gallineta

Polydactylus opercularis Guapuro

Callinectes sapidus Jaiba, cangrejo azul

Caranx caballus Jurel bonito, caballa

Decapterus macrosoma Jurel fino, jurel de piedra, merlindo Inviernc
Panulirus gracilis Langosta

Paralichthys woolmani Lenguado

Parapsettus panamensis Lecnaora Iy
Munil ranhaline lLiza Verann

Tabla: CapturasEspeciesPtoCayo (61 filas)
Figura 3 Tabla Capturas Especies PtoCayo.
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 3 se visualiza la Tabla Capturas Especies PtoCayo, fue generada a partir de la informacion
proporcionada por la Subsecretaria de Recursos Pesqueros, en esta tabla encontramos informacion detalla
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CIENCIAS

sobre los nombres cientificos y nombres comunes de las especies desembarcadas en Puerto Cayo y la columna
Estacion Climatica de Captura fue generada en base a la experiencia de trabajo en la pesca artesanal del autor.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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En la Figura 4 se visualiza la Tabla HistoricoCapturas la cual fue generada a partir de la informacién obtenida
en el proceso ETL a los datos histdricos obtenidos, en esta tabla encontramos informacion detalla sobre las
especies comunes desembarcadas en Puerto Cayo, la cual esta detallada el mes y afio en que se capturo, el
volumen de capturas; la columna Estaciones fue generada mediante codificacion DAX usando como base la
columna Meses.
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WayPoint

04/06/2021 9:01:03

Fecha Creacion WayPoint

Afio Especies Capturadas

@ Seleccionar todo NOMERE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

: 2018 Cabezudo Caulolatilus affinis

. Camaron Blanco Litopenaeus vannamei

L2019 Camaren blanco del Pacifico  Litopenaeus occidentalis

] 2020 Camaron café Farfantepenaeus californiensis
Camaron rojo Farfantepenaeus bevrirostriz

. 2021 Camotillo Serranus huascarii

[] 2022 Culena, congrio Lepophidium negropinna
Dorado, perico Coryphaena hippurus
Gallinazo Peprilus snyderi

Estaciones del Clima Ecuatoriano

15 (38.46% Estaciones
Invierno
24 (61,54%) @Verano

Figura 5 Dashboard creado en Power BI.
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 5 se visualiza el dashboard generado en Power Bl con los datos obtenidos en el proceso de la
investigacion, cabe destacar que en este se encuentra la informacion de manera grafica con el mapa
georreferenciado, nombre y fecha de creacion de los Waypoints, podemos ver la informacion de los datos
generados por cada afio con su estacion climatica, asi mismo las especies capturadas en esos puntos.
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Mapa Ecuador
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Figura 6 Mapa Georreferenciado del Ecuador en el Dashboard.
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 6 se visualiza el mapa del Ecuador con la informacion de los datos de georreferencia obtenidos
del dispositivo GPS, lo mas importante es que se puede reflejar los sitios de pesca recorridos en un inicio se
percibe que la principal zona de pesca es en Puerto Cayo, pero se ha desplazado hasta lugares del norte de
Manabi como San lorenzo y Liguiqui de modo similar se ha trasladado a sitios de pesca en zona de Valdivia
en la provincia de Santa Elena.
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079

WayPoint

Figura 7 Nombre del Waypoints en el Dashboard.
Fuente: Elaboracion Propia.
En la Figura 7 se visualiza el nombre con el que se crea un Waypoints en el dispositivo GPS, este es usado
para poder identificar las zonas de pesca, por lo cual permite delimitar de una forma mas objetiva y clara las
especies a capturar en las actividades pesqueras. Ademas, los hombres de estos Waypoints le permiten al
pescador artesanal tener georreferenciado zonas de bajos rocosos o arrecifes por tal motivo se evita la pérdida

. 07/08/2018 16:06:31

Fecha Creacion WayPoint
Figura 8 Fecha de Creacion en el Dashboard
Fuente: Elaboracion Propia.
En la Figura 8 se visualiza la fecha y hora de creacion de los Waypoints, esto permite verificar la veracidad
de los datos historicos que se usaron para realizar esta investigacion con técnicas de la inteligencia de negocios
como resultados se aprecia datos en un periodo de tiempo que comprende desde el afio 2018 hasta el afio 2022
en otras palabras se usé el dispositivo por 5 afios con el prop6sito de conocer el mar con sus sitios de pesca
de una forma mas tecnoldgica y tecnificada

Estaciones del Clima Ecuatoriano

Estaciones
®lnvierno
®\/=rano
142
(51,45%)

Figura 9 Estaciones del Clima Ecuatoriano en el Dashboard.
Fuente: Elaboracion Propia.
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En la Figura 9 se visualiza de forma porcentual en que estacion climatica se crearon los Waypoints, al mismo
tiempo nos indica que del total de puntos georreferenciados creados el 51.45% de estos puntos fueron creados
en el invierno y solo un 48,55% fue concebido en verano segin los datos historicos que se analizo, asi
finalmente se puede de conocer las costumbres de la pesca artesanal.

Afo

2018

2019

] 2020
] 2021
] 2022

Figura 10 Afio en el Dashboard.
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 10 se visualiza los afios en los que se crearon los puntos de pesca, esto permite saber cuantos
Waypoints se crearon por cada afio, de acuerdo con lo afirmado por los pescadores artesanales esto demuestra
que hay afios en que la pesca es mejor en invierno que en verano y viceversa. Asi mismo concluyen que la
pesca estd cada vez mas lejos de Puerto Cayo

Especies Capturadas

MOMBRE COMUM NOMERE CIENTIFICO ~
Wahoo, peje sierra Acanthocybium solandri

Zapata, peje gordo Anisotremus interruptus

Bagre negro Ariopsis seemanni

Bagre Arius seemanni

Botellita, melva Auxis thazard

Bagre colorado Bagre panamensis

Bagre plumero, bagre azul Bagre pinnimaculatus W
Corvina de roca Brotula clarkae

Figura 11 Especies Capturadas en el Dashboard.
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 11 se visualiza una tabla con las especies capturadas en la caleta pesquera de Puerto Cayo, cabe
recalcar que este listado fue tomado de la base de datos de capturas que tiene la Subsecretaria de Recursos
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Pesqueros. De acuerdo con lo indicado por el autor esta tabla permite conocer cuales son las especies que se
tiene mayor probabilidad de captura en los Waypoints creados en el dispositivo.

Volumen de Capturas

Afioc  Pampano Corvina Rabo amarillo Robalo Roncador 5ol Camaron Pargo
s,

2018 106 30,75 924 27 18 855 287
2019 577 152,00 2408 146 13 3080 2564
2020 1077 378,00 2048 357 67 5594 5046
2021 1437 854,00 2159 438 8§12 9586 9847
2022 1102 723.00 1888 424 690 10997 8659
Total 4299 213775 9427 1412 2330 30122 26403

Figura 5 Volumen de Capturas
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 12 se visualiza la tabla del volumen de capturas que se ha obtenido en la recopilacion de la data,
esta nos permite verificar que el uso del dispositivo GPS ha generado una tendencia alcista en los volimenes
de captura de las especies marinas registradas dentro del periodo de tiempo analizado, lo cual se traduce a un
mayor ingreso econdémico para los pescadores artesanales.
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Figura 13 Andlisis del Dashboard por Afio
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 13 se visualiza la comparativa de cuatro afios de datos almacenados, en los afios 2019 - 2020 que
se crearon una mayor cantidad de Waypoints a una distancia mayor en comparacion a los afios 2021 — 2022.
Ademas, esta comparativa permite indicar que cada afio los lugares de pesca dependen de la estacion climatica
lo cual permite al pescador artesanal saber en qué sitios capturar las diferentes especies marinas.
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En esencia, un sistema de localizacion satelital es un recurso que permite detectar la ubicacion de una persona
en cualquier parte del mundo. De esta manera, es un potente aliado para las empresas logisticas. De hecho, el
rastreo satelital permite la planificacion de rutas de manera mas eficiente, reduce el consumo de combustible
y mejora el tiempo de entrega de los pedidos. Es decir, favorece las operaciones y repercute directamente en
los resultados financieros de una organizacion.

Conclusiones

En base a lo analizado en la presente investigacion se connota la importancia del uso de estos dispositivos
GPS y tecnologias en las actividades pesqueras artesanales para conocer sitios especificos que les permita
aumentar los volimenes de pesca traduciéndose esto al aumento de ganancias, mejorando su economia. Como
experiencia propia en el uso de dispositivos GPS permite mejorar y tecnificar la forma en la que realiza las
técnicas de pesca, realizar célculos para calar las artes de pesca tomando en cuenta las corrientes marinas en
base a la informacion que proporciona el dispositivo en tiempo real.

La implementacion de herramientas de inteligencia de negocios como Power Bl permite analizar datos en
areas poco comunes como es la pesca artesanal, permitiendo la generacién de conocimiento cientifico el cual
de gran utilidad académica pues sirve como base para futuros procesos e investigacion cientificas que generen
beneficio y aumente el nivel de conocimientos en la comunidad.

Los datos generados en este dashboard interactivo creado con la herramienta Power Bl, permiten conocer o
generar de forma precisa informacion de la pesca artesanal, como resultado esta data generada sirve para
generar nuevos oportunidad y aperturas a la pesca deportiva, sobre todo esta informacion les permite a las
autoridades encargadas de control de recursos pesqueros conocer de forma mas precisa zonas por lo
consiguiente generar vedas 0 zonas protegidas con una precisién mayor a la que ya tienen.
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