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Resumen

La ganaderia es una actividad de mayor importancia desde el punto de vista econémico, social, cultural y
ambiental, contribuye con el producto interno bruto y genera empleo. La produccion es afectada en época
seca por la escasez de alimento. Es por ello, que en la Estacion Experimental Portoviejo del Instituto Nacional
de Investigaciones Agropecuarias, se evalian genotipos de maiz, para los procesos de produccion y
conservacion de forraje en forma de ensilaje, el ensayo se instal6 en el recinto el Porvenir del Toachi, canton
Santo Domingo, provincia de Santo Domingo de los Tsachilas. Se utilizé un disefio de parcelas divididas, con
un arreglo factorial 3x4, cada tratamiento, estaba constituido por seis hieras de diez metros de longitud, la
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informacion se tabulé en el programa R bajo el analisis de varianza con separacion de medias para la prueba
multiple de probabilidad DGC al 5%. EI hibrido INIAP 554 a una densidad de 125.000 plantas por hectarea
obtuvo el mejor rendimiento de forraje verde (29.028,59 kgha-1) y el mayor promedio de materia seca
(30,5%) del ensilaje, el hibrido INIAP 551 a una densidad de 125.000 plantas por hectarea presenté los valores
més bajos de acame (3%). No hubo diferencias significativas para porcentaje de germinacion, dias a la
floracion masculina, altura de la planta y caracteristicas fermentativas del ensilaje. Se concluye que el hibrido
INIAP 554 a una densidad de 125.000 plantas por hectarea, produce mayor cantidad de forraje verde, bajo las
condiciones climaticas del Porvenir del Toachi.

Palabras clave: genotipos; hibridos; densidad; produccion de forraje; ensilaje de maiz

Abstract

Livestock farming is an activity of greater importance from an economic, social, cultural and environmental
point of view, it contributes to the gross domestic product and generates employment. Production is affected
in the dry season due to food shortages. For this reason, at the Portoviejo Experimental Station of the National
Agricultural Research Institute, corn genotypes are evaluated for the production and conservation processes
of forage in the form of silage. The test was installed at the Porvenir of Toachi facility, canton Santo Domingo,
province of Santo Domingo de los Tsachilas. A divided plot design was used, with a 3x4 factorial
arrangement, each treatment consisted of six ten-meter-long beds. The information was tabulated in the R
program under the analysis of variance with separation of means for the multiple test of DGC probability at
5%. The hybrid INIAP 554 at a density of 125,000 plants per hectare obtained the best yield of green forage
(29,028.59 kgha-1) and the highest average dry matter (30.5%) of the silage, the hybrid INIAP 551 at a
density of 125,000 plants per hectare presented the lowest lodging values (3%). There were no significant
differences for germination percentage, days to male flowering, plant height and fermentative characteristics
of the silage. It is concluded that the hybrid INIAP 554 at a density of 125,000 plants per hectare, produces
a greater amount of green forage, under the climatic conditions of Porvenir of Toachi.

Keywords: genotypes; hybrids; density; forage production; corn silage
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Introduccion

La actividad ganadera es uno de los subsectores agropecuarios de mayor importancia desde el punto de vista
econémico, social, cultural y ambiental, contribuye del producto interno bruto agropecuario y genera empleo
(Taipe et al. 2022). En el afio 2022, Ecuador alcanzé los 3,86 millones de cabezas de ganado bovino, de las
cuales 1,48 millones de cabezas corresponden a la region costa, representando al 38,34% del total nacional
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(ESPAC 2023). Una buena alimentacion optimiza la produccion, la reproduccion y la salud de los bovinos,
asi como la calidad y cantidad del producto (Intagri S.F.).

Se estima que un animal consume entre 45 y 50 kg de forraje fresco al dia (INIAP 2014) o el equivalente al
3% de su peso vivo de materia seca (PRONACA 2021). La baja produccion de forrajes durante la sequia es
uno de los factores que contribuyen para la deficiencia en la productividad de los rebafios, siendo responsable
por la caida acentuada de la produccion de leche, pérdida de peso de los animales de carne y gran reduccion
en la capacidad de soporte de los pastos. Se sabe que la disminucion del peso de los animales en el periodo
de la sequia se situa en torno al 60%, lo que puede convertirse en una condicion critica, pues con la vuelta del
periodo de lluvias en lugar del animal ganar peso, en realidad él esta "recuperando” lo que perdio en el periodo
de la sequia.

Uno de los puntos cruciales a ser contemplados en una propiedad es la planificacion nutricional del rebafio
durante todo el afio (Junqueira 2018). Como alternativa para disponer de alimento en época de sequia, es la
conservacion del forraje en forma de ensilaje. El uso de ensilaje de maiz es una practica comudn en todos los
paises de agricultura avanzada, ya que contribuye a resolver el problema de la alimentacidn en épocas criticas.
Los factores climaticos, edaficos y bioticos inciden en la cantidad y calidad del forraje (Weiss, 1996 y Bernal,
1994) y de esto dependera la cantidad y calidad del ensilado (Muck y Bolsen, 1991; Muck, 2004, De la Raza.
2005). El incremento de la productividad, sin disminuir la calidad del forraje es determinante para ser
eficiente, en consecuencia, el aumento de la cantidad de ensilaje de calidad en las raciones para la
alimentacion del ganado, reducen los costos de produccion.

El uso de altas densidades de poblacion son técnicas usadas para incrementar el rendimiento por unidad de
superficie (Tetio y Gardner 1988, Jollife et al., 1990), sin embargo, puede reducir la calidad debido al menor
contenido de grano (Nufiez et al. 1994). Por tal razén en la Estacion Experimental Portoviejo (EEP) del
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP) se encuentra evaluando diferentes genotipos de
maiz a diferentes densidades de siembra en el Litoral Ecuatorino, en este caso se planted el siguiente objetivo:
Evaluar genotipos de maiz a diferentes densidades de siembra para la produccion y conservacion de forraje
en forma de ensilaje en la provincia de Santo Domingo de los Tséachilas.

Estudios anteriores demuestran diferencias significativas tanto para densidades de siembra, como para las
variedades de maiz, asi por ejemplo Reta et al. (2000) encontraron diferencias significativas en el rendimiento
de MS por efecto de la densidad de poblacion incrementando el rendimiento de 21,06 t.ha-1 a una densidad
de poblacion de 5,3 plantas.m-2 a 29,86 t.ha-1 a una densidad de 11,2 plantas m-2. Ottman y Welch, (1989)
observaron que al reducir la distancia entre surcos de 0,76 a 0,38 no incremento el rendimiento, sin embargo,
Murphy et al. (1996) incrementaron el rendimiento de 10 a 15% al reducir la distancia entre surcos de 0,76 a
0,5m. Elizondo (2011) al evaluar dos cultivares de maiz cosechados a los 107 dias, observo diferencias
significativas, obteniendo el mayor rendimiento (131,9 t.ha-1 de forraje verde y 15,2 t.ha-1 de MS) el maiz
criollo amarillo y menor rendimiento (82,6 t.ha-1 de forraje verde y 11,0 t.ha-1 de MS) para el maiz hibrido
blanco, Pioneer 3041. Soto et al. (2004) al evaluar dos hibridos de maiz, no encontraron diferencias
significativas para produccion de materia seca, alcanzando 20,5y 21,8 t.ha-1 para los hibridos SX-43 e INIA
150, respectivamente.
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Materiales y métodos

La investigacion se realizo en la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, canton Santo Domingo de los
Colorados, parroquia Santa Rosa del Mulaute, situado en el recinto Porvenir del Toachi, via Placer del Toachi
km 12, a 0°08°59.4” de latitud Sur y 79°09°31.0” de longitud Oeste y a 493 msnm de altitud, pertenece al
clima Tropico Hamedo, con temperatura y precipitacion promedio anual de 22,9°C y de 3000 a 4000 mm
respectivamente, humedad relativa 89%, heliofania 651,4 horas luz afio™.

La unidad experimental fue conformada por seis hileras de 10 m de longitud por tratamiento, cada tratamiento
resulto de la interaccion de 4 genotipos de maiz (INIAP 551, INIAP 554, ADVANTA AZOR y ADV 9789)
a tres densidades de siembra {d1 (0,8m x 0,20m) 62.500, d2 (0,6m x 0,20m) 83.333 y d3 (0,4m x 0,20m)
125.000 plantas por hectéarea}, con 4 repeticiones, dando un total de 48 unidades experimentales. Se utilizé
un disefio de parcelas divididas, las variables evaluadas fueron: porcentaje de germinacion, altura de la planta,
dias a la floracién masculina y porcentaje de acame del cultivo; rendimiento de forraje verde y porcentaje de
materia seca del forraje; pH, temperatura, olor y color del ensilaje. Antes de llevar a cabo los andlisis
estadisticos, se verifico si los datos tienen distribucion normal, con la prueba de normalidad de Shapiro y
Wilks, ademas de la prueba de homogeneidad Levene, requisito necesario para determinar que las variables
sean homogéneas, la informacion se tabul6 en el programa R bajo el analisis de varianza con separacion de
medias para la prueba multiple de probabilidad DGC al 5%.

Se realizd la limpieza y preparacion del terreno, para la toma de muestras de suelo se siguio el protocolo de
Ortigoza et al. (2019), una vez balizado el terreno, se procedio a la siembra, previo el tratamiento de la semilla,
se utilizé un total de 300 semillas por tratamiento, 3.600 semillas por repeticion, lo que da un total de 14.400
semillas en la investigacion.

Transcurridos 10 dias posteriores a la siembra, se procedi6 a calcular el porcentaje de germinacion para cada
hibrido, para ello se conto el total de plantas germinadas por parcela y luego se procedié a utilizar la férmula:

100 x No.de plantas emergidas al dia 10

%G =

(Cervantes et al. 2006).

No.total de semillas sembradas

La fertilizacion se realizé cuando las plantas presentaron su tercera, sexta y décimo segunda hoja verdadera,
para el efecto se realiz6 una mezcla de 2 partes de fertilizante completo, 2 partes de sulfato de magnesio, 1
parte de urea, y 1 parte de sulfato de amonio, una vez homogenizada la mezcla, se procedio a aplicar 5 g por
planta.

Los dias a la floracion masculina se lo realiz6 transcurridos los 73 dias, tomando en cuenta lo mencionado
por Castellanos (2017), la fecha de floracion es el tiempo en que més del 50 % de la poblacion de plantas ha
entrado en su etapa de floracion masculina, desde el dia de su germinacién. Para la variable altura de planta,
se registrd la informacion de 5 plantas de maiz tomadas al azar por parcela, para el efecto se utiliz6 una
regleta desde la superficie del suelo hasta donde empezo6 la ramificacion de la espiga, segun lo indica
Castellanos (2017). Para el porcentaje de acame, se contabilizd el nimero de plantas con tallos rotos o
quebrados por debajo de la mazorca, que tienen mas que 45° de inclinacion y tallos en el suelo (Castellanos,
2017).

361



mailto:alema.pentaciencias@gmail.com

-~
Revista Cientifica Arbitrada Multidisciplinaria PENTACIENCIAS. Vol. 5, Nam. 7. (Edicion Especial 2023) Pag 358-371. ISSN: 280655794 '0'

CIENCIAS

Genotipos de maiz para la produccion y conservacion de forraje en forma de ensilaje

La cosecha de forraje se realiz6 observando la linea de leche en la mazorca, justo cuando ésta ocupé un tercio
de grano (1/3) segun Pigurina y Pérez (2001). Las plantas cosechadas se pesaron y se picaron en la maquina
picadora de forraje, del material picado se extrajo una muestra de 200 gramos para el respectivo analisis de
materia seca y una muestra se colocé y compactd en microsilos obteniendo un total 48 microsilos, que se
dejaron en almacenamiento por un periodo de 30 dias, como lo sugiere Villalobos (2018).

Una vez transcurridos ese tiempo, se trasladé los microsilos al laboratorio para su apertura, en donde se valord
la temperatura con un termémetro analogo bimetalico y el pH, en este caso, se extrajo una muestra muestras
de 11 g de cada silo, que se coloco en un vaso con capacidad de 210 ml, se adicion6 100 ml de agua destilada
y se agitd por unos segundos, posteriormente con la ayuda de un potenciometro (pHmetro) se registro la
informacidn. En base a tablas referenciales de propiedades organolépticas del ensilaje (Urdaneta y Borges,
2013) se determind el olor y color.

Resultados y discusion
Porcentaje de germinacién

Analuisa y Parraga (2022) observaron que la variedad DAS 3383 tuvo un elevado porcentaje de germinacion
superior al 90%, seguido por las variedades ATL 400 y Tropi 101 con 80% y 90% de germinacion
respectivamente, y la variedad Pibe ARG 109 obtuvo el menor porcentaje por debajo del 50%. Dicha
evaluacion se realiz6 en condiciones edafoclimaticas similares a las de la presente investigacion. Segun
Heredia (2020), la germinacion de la semilla de maiz requiere una temperatura 6ptima entre 15 a 20°C; las
temperaturas minimas que puede suportar el maiz son de hasta 8°C y maximas de hasta 30°C. De la misma
forma Martinez (2015) menciona que para una emergencia correcta las semillas deben alcanzar del 30 al 40 %
de su peso en agua; la germinacion esta directamente relacionada al genotipo y a las condiciones ambientales
sin dejar de lado a la temperatura y el fotoperiodo.

Del andlisis estadistico para la variable porcentaje de germinacion con prueba DGC al 5 % se observo que no
hay diferencias estadisticas para los tratamientos (Interaccion densidad x genotipo), para las densidades, ni
para los genotipos en estudio.

Altura de la planta

Si se considera el genotipo, se puede decir que cualquier tipo de maiz puede cultivarse para forraje, pero las
que producen mayores rendimientos de biomasa son aquellas variedades de porte alto. Los hibridos por su
parte, al ser de porte pequefio generalmente producen menos cantidad de forraje por unidad de area (Elizondo
y Boschini, 2001).

Del analisis estadistico para la variable altura de planta con prueba DGC al 5 % se observé diferencias
estadisticas significativas para los tratamientos (Interaccion densidad x genotipo) alcanzando la mayor altura
el hibrido ADV 9789 a una densidad de 62.500 plantas por hectarea (distanciamiento de 0,80 x 0,20) con un
promedio de 1,65 m de altura de la planta, no hay diferencias estadisticas para las densidades, ni para los
genotipos en estudio.

Maza (2022) en su investigacion observd que la variedad INIAP 543, alcanz6 2,59 m de altura, mientras que
la variedad PROMISORIO alcanz6 2,27 m de altura. Segin Demanet y Canales (2020) las condiciones
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ambientales y las caracteristicas de cada hibrido tienen relacion con la altura de la planta, de igual forma
Fassio et al. (2018) mencionan que la temperatura, la tasa de fotoperiodo y las condiciones del suelo son
determinantes en cuanto a la altura de la planta.
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Figura 1. Altura de planta en la evaluacién de Genotipos de maiz para la produccién y conservacion de forraje en
forma de ensilaje.

Dias de floracion masculina

De acuerdo a los resultados obtenidos en la variable dias a la floracion masculina en esta investigacién, no se
observo diferencias significativas debido a que todos los tratamientos presentaron mas de 50 % de la floracién
en el dia 65.

Analuisa y Parraga (2022), registraron que la variedad Pibe ARG 109 fue la mas precoz, alcanzando el 50%
de la floracion masculina a los 51 dias de edad, en comparacién a las otras variedades (Tropi 101, ATL 400
y DAS 3383) que tardaron 58 dias. Segiin Martinez (2015), los dias de floracion tienen una estrecha relacion
con la tasa de fotoperiodo y el tiempo al que se expone la planta diariamente lo cual es relevante para alcanzar
la floracion. Por otro lado, Monar (2007) afirma que los tiempos de floracion pueden llegar a acortarse si se
emplea un mayor distanciamiento de siembra.

Porcentaje de acame

Se le denomina acame al doblez o inclinacion que sufre el tallo de las plantas, provocando el volcamiento del
cultivo, debido especialmente al poco desarrollo radical de las plantas que, al ser impactadas por el viento,
estas se inclinan o quedan completamente acostadas (ASGROW, 2019).

363



mailto:alema.pentaciencias@gmail.com

-~
Revista Cientifica Arbitrada Multidisciplinaria PENTACIENCIAS. Vol. 5, Nam. 7. (Edicion Especial 2023) Pag 358-371. ISSN: 280655794 '0'

CIENCIAS

Genotipos de maiz para la produccion y conservacion de forraje en forma de ensilaje

Del andlisis estadistico para la variable porcentaje de acame con prueba DGC al 5 % se observo diferencias
estadisticas significativas para los tratamientos (Interaccion densidad x genotipo), el hibrido INIAP 554 a un
densidad de 83.333 plantas por hectarea (distanciamiento de 0,60 m x 0,20 m) obtuvo un promedio de 9,40%
de acame como promedio mas alto, el hibrido INIAP 551 a una densidad de 125.000 plantas por hectarea
(distanciamiento de 0,40 x 0,20) obtuvo 3,00% de acame como promedio mas bajo, y es el mas parecido al
resultado mas alto obtenido por Maza (2022).

Maza (2022), al evaluar maiz con fines forrajeros, observd que la variedad INIAP 554 presentd mayor
porcentaje acame, alcanzando 3,33%, mientras que la variedad PROMISORIO obtuvo el menor porcentaje
con 0,50%. Segun Molina (2016) los genotipos 6016, 6017, 6020, y 6021 obtuvieron acames del tallo de 6,17;
5,00; 4,00 y 6,67% respectivamente, a diferencia de los genotipos INIAP 601 e INIAP 551 los cuales
obtuvieron 2,17% de acame.

12
OADV 9789 INIAP 554 ADVANTA AZOR INIAP 551
10
I
= =
o O
e
g { -
T 6 T I
3 T T I
(=)
s M :
b i b
b b T 1 b
) b b b
c c
o - | | - | | - | | —
0,80x0,20 0,40x0,20 0,60x0,20
Distancia

Figura 2. Porcentaje de acame del tallo en la evaluacion de Genotipos de maiz para la produccion y conservacion
de forraje en forma de ensilaje.

Rendimiento de materia verde

El cultivo de maiz para forraje provee un alto rendimiento de materia verde por unidad de area, que va desde
40 a 95 t.ha* (Wang-Yeong et al., 1997; Aldrich y Leng, 1974) en un corto tiempo y el valor nutritivo va de
bueno a excelente, dependiendo de la etapa de crecimiento en que se encuentre el cultivo en el momento de
la cosecha (Aldrich y Leng, 1974).

Del andlisis estadistico para la variable rendimiento de materia verde con prueba DGC al 5 % se observo que
no hay diferencias estadisticas para los tratamientos (Interaccién densidad x genotipo), para las densidades
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existen diferencias significativas, reportando que la densidad de 125.000 plantas por hectéarea
(distanciamiento 0,40 m x 0,20 m) obtuvo el mayor rendimiento de materia verde con un valor de 27.227,71
kg.ha! y el menor rendimiento lo obtuvo la densidad 62.500 plantas por hectarea (distanciamiento de 0,80 m
x 0,20 m) con 13.462,9 kg.ha™* . No se observd diferencias significativas para los genotipos en estudio.

Molina (2016) encontré diferencias significativas para genotipos, obteniendo el mayor rendimiento para la
variedad INIAP 601 con 59.830 kg.ha™* de materia verde, y el menor rendimiento la variedad 6016 que alcanzé
los 51.110 kg.ha* de materia verde. Tumbaco (2019) encontrd el mayor rendimiento con el hibrido Autentica
a una densidad de 0,80 m x 0,20 m con 28.200 kg.ha™* mientras que el mismo hibrido a una densidad de 0,60
x 0,20 obtuvo un rendimiento de 25.500 kg.ha. Santini (2013) afirma que las condiciones climaticas causan
efectos directos, como la poca luminosidad que puede ser causante de bajos rendimientos.

Elizondo (2011) al evaluar dos cultivares de maiz cosechados a los 107 dias, observd diferencias
significativas, obteniendo el mayor rendimiento (131,9 t.ha® de materia verde) el maiz criollo amarillo y
menor rendimiento (82,6 t.na-! de materia verde) para el maiz hibrido blanco Pioneer 3041.
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Figura 3. Rendimiento de materia verde en la evaluacién de Genotipos de maiz para la produccion y conservacion
de forraje en forma de ensilaje.

Porcentaje de materia seca del forraje

Del andlisis estadistico para la variable rendimiento de materia seca del forraje con prueba DGC al 5% se
observo que no hay diferencias estadisticas para los tratamientos (Interaccion densidad x genotipo), para las
densidades, ni para los genotipos en estudio.
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Reta et al. (2000) encontraron diferencias significativas en el rendimiento de MS por efecto de la densidad de
poblacion incrementando el rendimiento de 21,06 t.ha™* a una densidad de poblacién de 5,3 plantas.m a 29,86
t.ha a una densidad de 11,2 plantas.m™. Ottman y Welch, (1989) observaron que al reducir la distancia entre
surcos de 0,76 a 0,38 no incremento el rendimiento, sin embargo, Murphy et al. (1996) incrementaron el
rendimiento de 10 a 15% al reducir la distancia entre surcos de 0,76 a 0,5m.

Elizondo (2011) al evaluar dos cultivares de maiz cosechados a los 107 dias, observd diferencias
significativas, obteniendo el mayor rendimiento (15,2 t.ha® de MS) el maiz criollo amarillo y menor
rendimiento (11,0 t.ha™ de MS) para el maiz hibrido blanco, Pioneer 3041. Soto et al. (2004) al evaluar dos
hibridos de maiz, no encontraron diferencias significativas para produccién de materia seca, alcanzando 20,5
y 21,8 t.ha para los hibridos SX-43 e INIA 150, respectivamente. Segtin Sanchez y Olivera (1973) “El
contenido de materia seca varia de 15 a 25 % en la planta verde”.

Porcentaje de materia seca del ensilaje

Del anélisis estadistico para la variable rendimiento de materia seca del ensilaje con prueba DGC al 5% se
observo que no hay diferencias estadisticas para los tratamientos (Interaccién densidad x genotipo), ni para
las densidades en estudio. Se observo diferencias significativas para los genotipos obteniendo el mayor
porcentaje el maiz INIAP 554, ADVANTA AZOR e INIAP 551 con un valor promedio de 30,11%, mientras
que el material ADV 9789 reporta el promedio mas bajo con 28,45%.

Ruiz et al. (2006) observo diferencias significativas para los hibridos, obteniendo el mayor contenido de
materia seca el hibrido EX313 con 25,1%, mientras que el hibrido con menor porcentaje fue el H9403 con
18,4%. Analuisa y Parraga (2022) en su investigacion mencionan que el hibrido DAS 3383 obtuvo un 22%
de materia seca siendo el menor porcentaje a diferencia de los hibridos Pibe ARG 109, Tropi 101 y ATL 400,
los cuales obtuvieron 30, 26, 24% de materia seca respectivamente.
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Figura 4. Porcentaje de materia seca del ensilaje, en la evaluacién de Genotipos de maiz para la produccién y
conservacion de forraje en forma de ensilaje.

pH del ensilaje

Del andlisis estadistico para la variable pH con prueba DGC al 5% demuestra que no hay diferencias
significativas para tratamientos, densidades ni genotipos, encontrandose rangos de 4,13 a 4,51. Estos
resultados son similares a los mas altos obtenidos por Gualoto, sin embargo, se encuentran todos dentro del
rango idéneo para alimentacion de rumiantes. Segin Gualoto (2013) el ensilaje de maiz inoculado con
bacterias &cido lacticas, presenta valores de pH entre 3,47 y 4,37.

Sparo y Mallo (2001) reportaron valores de 4,1 a los 50 dias de fermentacion, mientras que Villa et al.
(2010) reportaron valores de 3,5 a los 56 dias de fermentacion. Ruiz et al (2006), entre los hibridos
evaluados, el valor de pH maés alto lo tuvo el hibrido EX313 con 3,70 en comparacién con el resto que
estuvieron rangos entre 3,53 a 3,63. Heredia (2020) menciona que, en ensilajes, un indicador de buena calidad
de fermentacion es tener valores de pH inferiores a 4,5.

Temperatura del ensilaje

El analisis estadistico para la variable temperatura con prueba DGC al 5%, no hubo diferencias significativas
para tratamientos, densidades ni genotipos, el valor mas alto encontrado fue de 23,99°C, que se aproxima al
valor minimo reportado por Gualoto (2013) que present0 valores entre 24°C y 26°C. Gutiérrez (2009)
menciona que cuando la temperatura del ensilaje es igual o ligeramente mayor a la del ambiente, da indicios
que tuvo una buena estabilizacion en el proceso fermentativo.

Color y Olor del ensilaje

El analisis estadistico para las variables color y olor con prueba DGC al 5% no hubo diferencias significativas
para tratamientos, densidades ni genotipos. Segin Maza et al. (2011), en los resultados de la evaluacién
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organoléptica del ensilaje al momento de evaluar el color, los tratamientos evaluados obtuvieron una excelente
respuesta (tonalidad verde aceituna), en comparacion al tratamiento testigo (tonalidad verde amarillento). En
la evaluacion del olor, el T2 'y T3 obtuvieron un olor excelente, parecido al de fruta madura, lo que caracteriza
a los ensilajes de alta calidad, también mencionan que en todos los tratamientos se evidencié un buen nivel
de conservacion. Indicando que un ensilaje de excelente calidad debe presentar un color verde aceitunay olor
a fruta madura. Mientras que Gualoto (2013), menciona que el ensilaje de buena calidad, presentan un color
amarillo verdoso y un olor a fruta fermentada.

Conclusiones

De acuerdo con el estudio realizado, no hay diferencias estadisticas para tratamientos (Interaccion densidad
X genotipo), densidades, ni genotipos en las variables: Porcentaje de germinacion, Dias a la floracion
masculina, Porcentaje de materia seca del forraje y para las caracteristicas organolépticas del ensilaje (pH,
temperatura, color y olor)

Se observaron diferencias estadisticas para los tratamientos (Interaccion densidad x genotipo) en las variables:
Altura de planta alcanzando la mayor altura el hibrido ADV 9789 a una densidad de 62.500 plantas por
hectarea (distanciamiento de 0,80 x 0,20) con un promedio de 1,65 m de altura de la planta y Porcentaje de
acame, encontrdndose que el hibrido INIAP 554 a un densidad de 83.333 plantas por hectarea
(distanciamiento de 0,60 m x 0,20 m) obtuvo un promedio de 9,40% de acame como promedio mas alto, el
hibrido INIAP 551 a una densidad de 125.000 plantas por hectarea (distanciamiento de 0,40 x 0,20) obtuvo
3,00% de acame como promedio mas bajo.

Se observaron diferencias estadisticas para densidades en la variable Rendimiento de materia verde
reportando que la densidad de 125.000 plantas por hectéarea (distanciamiento 0,40 m x 0,20 m) obtuvo el
mayor rendimiento de materia verde con un valor de 27.227,71 kg.ha-1 y el menor rendimiento lo obtuvo la
densidad 62.500 plantas por hectarea (distanciamiento de 0,80 m x 0,20 m) con 13.462,9 kg.ha-1

Se observaron diferencias estadisticas para los genotipos de la variable Porcentaje de materia seca del ensilaje
obteniendo el mayor porcentaje el maiz INIAP 554, ADVANTA AZOR e INIAP 551 con un valor promedio
de 30,11%, mientras que el material ADV 9789 reporta el promedio méas bajo con 28,45%.
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