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Resumen

Este libro esta dirigido a estudiantes y profesionales que quieran profundizar en los conceptos
y aplicaciones de las matemaéticas, especialmente en el ambito de la electricidad. El libro consta
de cinco capitulos que abordan los siguientes temas: conversion de unidades: se explica como
convertir entre diferentes sistemas de unidades, como el sistema internacional, el sistema inglés
y el sistema sexagesimal, usando factores de conversion y reglas de proporcionalidad. Tipos
de ecuaciones: se clasifican las ecuaciones segun su grado, su forma y su nimero de soluciones,
y se muestran los métodos mas adecuados para resolverlas, como la factorizacion, la formula
general, el método de sustitucion y el método de eliminacion. Tipos de derivadas: se define la
derivada de una funcién como la razén de cambio instantaneo de dicha funcién, y se presentan
las reglas de derivacion para funciones algebraicas, trigonométricas, exponenciales y
logaritmicas, asi como las derivadas de orden superior y las derivadas implicitas. Tipos de
integrales: se introduce el concepto de integral como el &rea bajo la curva de una funcién, y se
explican los métodos de integracion para funciones simples y compuestas, como la integracion
por partes, por sustitucion, por fracciones parciales y por cambio de variable. Aplicacion de
integrales en la carrera de electricidad: se muestra como las integrales pueden utilizarse para
resolver problemas relacionados con la electricidad, como el célculo de la carga, la corriente,
el voltaje, la potencia, la energia y la resistencia eléctrica de diferentes circuitos y dispositivos.

Palabras clave: conversion de unidades; derivadas; ecuaciones; electricidad; integrales.

Abstract

This book is aimed at students and professionals who want to deepen their understanding of
the concepts and applications of mathematics, especially in the field of electricity. The book
consists of five chapters that cover the following topics: unit conversion: it explains how to
convert between different systems of units, such as the international system, the English system
and the cgs system, using conversion factors and proportionality rules. Types of equations:
equations are classified according to their degree, their form and their number of solutions,
and the most suitable methods to solve them are shown, such as factorization, the general
formula, the substitution method and the elimination method. Types of derivatives: the
derivative of a function is defined as the instantaneous rate of change of that function, and the
rules of derivation for algebraic, trigonometric, exponential and logarithmic functions are
presented, as well as the higher order derivatives and the implicit derivatives. Types of
integrals: the concept of integral is introduced as the area under the curve of a function, and
the methods of integration for simple and compound functions are explained, such as
integration by parts, by substitution, by partial fractions and by change of variable. Application
of integrals in the electricity career: it shows how integrals can be used to solve problems
related to electricity, such as the calculation of the charge, the current, the voltage, the power,
the energy and the electrical resistance of different circuits and devices.

Keywords: derivatives; electricity; equations; integrals; unit conversion
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Prologo

Las matematicas son el lenguaje universal de la ciencia y la tecnologia. Nos permiten describir,
analizar y resolver problemas de diversa indole, desde los méas simples hasta los m&s complejos.
Sin embargo, para muchos estudiantes, las matematicas son una asignatura dificil y aburrida,

que requiere de mucha memorizacion y calculo.

Este libro pretende cambiar esa percepcidn y mostrar que las matematicas son una herramienta
poderosa y fascinante, que se puede aplicar a situaciones reales y cotidianas. Para ello, se
enfoca en cuatro temas fundamentales: la conversion de unidades, el despeje de ecuaciones, las
derivadas y las integrales. Estos temas son esenciales para comprender y manejar conceptos
como la velocidad, la aceleracion, la fuerza, el trabajo, la energia, el voltaje, la corriente y la

resistencia eléctrica.

El libro esta dirigido a estudiantes de secundaria, bachillerato y Educacién Superior que
quieran reforzar sus conocimientos de matematicas y electricidad, asi como a profesores que
busquen una forma didactica y practica de ensefiar estos temas. El libro esta dividido en cinco
capitulos, cada uno con una introduccién tedrica, ejemplos resueltos, ejercicios propuestos y
soluciones. Ademas, al final del libro se incluye un apéndice con las férmulas méas importantes

y una bibliografia para ampliar la informacion.

Esperamos que este libro sea de su agrado y que le ayude a mejorar su aprendizaje y su
rendimiento académico. Le invitamos a leerlo con atencidn, a resolver los ejercicios con esmero

y a aplicar lo que aprenda en su vida diaria.

Los autores



Introduccion

La conversion de unidades es el proceso de cambiar una cantidad expresada en una unidad de
medida a otra equivalente. Por ejemplo, podemos convertir metros a centimetros, kilogramos
a gramos o segundos a minutos. La conversion de unidades es muy importante para poder
comparar magnitudes de diferente naturaleza o escala, asi como para realizar operaciones

aritméticas entre ellas.

El despeje de ecuaciones es el proceso de aislar una variable en una igualdad que contiene
varias variables. Por ejemplo, podemos despejar X en la ecuacién 2x + 3y =5 o despejar t en la
ecuacién v = d/t. El despeje de ecuaciones es muy Util para encontrar el valor de una variable
en funcidn de otras o para expresar una relacion entre ellas (Barajas Arenas et al., 2018; Casado
etal., 2019).

Las derivadas son el concepto central del calculo diferencial. Una derivada es la razon de
cambio instantanea de una funcidn con respecto a una variable. Por ejemplo, la derivada de la
funcion f(x) = x"2 es f(x) = 2x, que indica como varia el valor de f(x) cuando x cambia una
cantidad infinitesimal. Las derivadas se pueden utilizar para estudiar el comportamiento de las
funciones, como su crecimiento, su decrecimiento, sus maximos, sus minimos o sus puntos de
inflexion (Corrales & Lépez, 2018; Deleg & Fajardo, 2023).

Las integrales son el concepto central del calculo integral. Una integral es el area bajo la curva
de una funcion en un intervalo dado. Por ejemplo, la integral de la funcién f(x) = x*2 desde x
=0 hastax =2 es F(2) - F(0) = 8/3 - 0 = 8/3, que representa el area sombreada en la figura. Las
integrales se pueden utilizar para calcular areas, volimenes, longitudes, masas o cargas
eléctricas (Falsetti et al., 2021; Fernandez & Franco, 2021).

En este libro aprenderds los conceptos basicos y las técnicas mas comunes para realizar
conversiones de unidades, despejes de ecuaciones, derivadas e integrales. Ademas, veras como
se aplican estos temas a problemas relacionados con la electricidad, como el calculo del voltaje,

la corriente o la resistencia en circuitos eléctricos.



Capitulo 1.- Conversion de unidades

Conversion

La conversion es un proceso de cambio de una cantidad o medida de una unidad a otra unidad
equivalente. Las conversiones son comunes cuando se trabaja con diferentes sistemas de
unidades o cuando necesitas expresar una cantidad en términos mas practicos o comprensibles
(Geogebra, 2017).

Unidad

Unidad es una cantidad utilizada como referencia o estdndar para medir otras cantidades. Las
unidades son esenciales para medir y comparar cantidades en diferentes contextos. Se utilizan
para cuantificar cantidades fisicas como longitud, masa, tiempo, volumen y muchas otras
cantidades (Harrieta, 2016).

Tabla 1: Conversion de unidades de masa

1 unidad atémica de

1 kilogramo (kg) 1 slug lonza(oz) 1 libra(lb) 1Ton

masa (u)
1 kilogramo 1 6.022 + 1026 6.852 % 1072 35.27 2.205 11021073
1 unidad atémica de masa 1.661 % 10727 1 113810728 5857%1077  3.661+ 10727  1.830* 107%°
1slug 14.59 8.788 x 1027 1 514.8 32.17 1.609 1072
1lonza 2.835 % 1072 1.707 % 10% 1.943 1073 1 6.250 %1072 3.125% 1075
1libra 0.4536 2.732 % 10% 3.108 x 102 16 1 0.0005
1Ton 9.072 * 102 5.463 * 102 62.16 3.200 * 10* 2000 1

Tabla 2: Conversion de unidades de tiempo

1segundo (s) 1 minuto (min) 1 hora (h) 1 dia (d) 1 afio (a)
1 segundo 1 1.667 = 102 2.778 «107* 1.157 %1075 3.169 x 1078
1 minuto 60 1 1.667 * 1072  6.994 x10™* 1.902 % 107°
1 hora 3600 60 1 4167 1072 1.141x107*
1 dia 8.640 * 10* 1440 24 1 2.738 x 1073
1 afio 3.156 * 107 5.260 = 10° 8.760 103 365 1

Tabla 3: Conversion de unidades de volumen

1cm? 11 1 m3(SI) 1 pulgada® 1 pie? 1 galén
1cmd 1 1.0x 1073 1.0+ 107 6.1024 1072 3.5315%107° 2.6417 x10~*
11 1000 1 1.0 % 1073 61.024 3.5315 % 1072 0.26417
1 md(SI) 1.0 x 10° 1000 1 61.023 « 1073 35.315 264.17
1pulgada® 16.387 1.6387 %1072 1.6387 * 1075 1 57870 % 10™*  4.3290 * 1073
1 pie? 28317 28.317 2.8317 x 1072 1728 1 7.4805
1 galén 3785.4 3.7854 3.7854 x 1073 231 0.13368 1




Tabla 4: Conversion de unidades de longitud

1 metro(m) 1 pulgada (") 1 Pie 1 milla (mi)
1 metro (m) 1 39.37 3.281 6.214 % 1075
1 pulgada (*") 2.54 %1072 1 8333%10"2 1.578% 1075
1 pie 0.3048 12 1 1.894 * 10~*
1 fermi 1 %1015 3.937 10746 3.281%10715 6.214+1071°
1radio de Bohr 5.292+10"1' 2083%10° 1.736x1071° 3.288x 10714
1 afio luz 9.460 1015  3.724 %107  3.104+10'  5.878 x 1012
1 parsec 3.0091 %10 1.214%10'®  1.012+10Y7  1.916 % 1013
1 angstrom 1+10710 3.937%107° 3.281%1071° 6.214% 10714
1yarda 0.9144 36 3 5.682 % 107*
1 braza 19.686 775.038 6 0.012
1 milla nautica 1852 72913.4 6076.12 1.151
Ejercicios de conversion de unidades
a. Convertir 1.45 mamm
1000 mm
145mx ———— = 1450 mm
b. Convertir 1.05 macm
100 cm
1.05m*—=105cm
1m
c. Convertir 120.45 madm
10dm
120.45 m * =1204.5dm

d. Convertir 1235.45mmam

1m
1235.45 mm = m = 1.23545m

e. Convertir 245.23 cmamm

10 mm
245.23 cm x —— = 2452.3 mm
1cm



f. Convertir 14.2cmam

14.2 cm * 100 om =0.142m
g. Convertir 1545 mm a dam
1545 ldam __ 015454
¥ ————— = U.
MM * 10000 mm am
h. Convertir 1674 km a m
1000 m
1674 km = = 1674000 m
i. Convertir 2367mm a km
2367 Lkm 0.002367 k
¥ — = .
MM * 1000000 mm m
j.  Convertir 64557 m a hm
1hm
64557 m * = 645.57 hm

100 m

Conversion de unidades de tension

Si la fuerza electromotriz entre dos puntos se expresa en Voltios cuando la diferencia de
potencial supera los mil vatios o cucado solo deseamos expresar una pequefia fraccion de

Voltios emplearemos otras unidades (Hernandez, 2022).

a. Convertir 1450 Voltios a kilovoltios

1450V LkV 1.450 kV
* = .
1000V



b. Convertir 754 milivoltios a Voltios.

1V

c. Convertir 0.5 Megavoltios a kilovoltios.

0.5 MV 1000 k¥ 500 kV
: *————— =
1MV

d. Convertir 5.483 miliamperios a microamperios

1000 uA
5.483 mA x —— = 5483 ud
1mA

e. Convertir 500 kiloamperios a Amperios

1000 A

500 kA T7A

= 500000 ud

f.  Convertir 500 Gigaamperios a Amperios

1000000000 A
500 GA * 1CA = 500000000000 A

g. Convertir 0.45 Megavoltios a kilovoltios

0.45 MV 1000 k¥ 450 kV
: F————— =
1MV

h. Convertir 55.89 Voltios a milivoltios

1000 mV

i. Convertir 1000000 milivoltios a kilovoltios

1000000 mV LRV 1kV
X
Y 1000000 mv

j.  Convertir 0.001 Megavoltios a milivoltios

1000000000 mV
0.001 MV = 1MV = 1000000 mV

Conversion de unidades de la resistencia

La mayoria de las veces usted utilizara valores de resistencia que se pueden expresar en ohmios,
pero en ciertas aplicaciones especiales es posible que trabaje con valores pequefios de

resistencia y en este caso tendra que recurrir a los submultiplos del ohmio que son valores



fraccionales de este. Otras veces tendra que expresar valores de resistencia superiores al millén
de ohmios, como en el caso de los aislantes y recurrira al Megaohmio que es un multiplo del
ohmio (Herrera et al., 2023).

a. Convertir 0.5 MQak Q

0.5MN 1000 k2 500k
. * — =
1MQ0
b. Convertir8.4kQaQ
1000 2
8.4 kN « = 8400
c. Convertir 0.5 Q amQ
050« 2000m2 _ L0
) *—————— =
10 m
d. Convertir2.428 mQ aM Q
2.428mJ/) 1M 0.000000002428 M1
) * = 0.
M * 1000000000 mA2
e. Convertir 0.000060 Q a MQ
0.000060 N 1M 0.00000000006 M2
) * ————o = ().
1000000
f. Convertir 4600.576 mQ a kQ
4600.576 mnN 1kd2 0.004600576 k1
) *— = ().
M *1000000 m

g. Convertir 34000 kQ a Q

1000 2
34000 k0 * = 34000000 12

h. Convertir 0.0001kQ a Q

100042
0.0001k2 *

T 0.1k0

i. Convertir 0.00100 mQ a uQ

1000 u0

0.00100 m” = = 1ufn
mil



J.  Convertir 8 uf2 a mQ

1man
1000un

8 ufd * = 0.008m

Conversiones aplicadas a electricidad

Aunque el Amperio es la unidad bésica para medir la corriente eléctrica, su uso no siempre es
practico. Las corrientes rara vez superan los 1.000 Amperios, pero a menudo se producen
corrientes muy pequefias del orden de una milésima de Amperio: Podemos utilizar
satisfactoriamente el Amperio como unidad para corrientes mayores que un Amperio. Sin
embargo, no debe considerarse la unidad para corrientes inferiores a un Amperio (Meriam &
Kraige, 2019).

a. Marta tiene su cocina de induccién con 78 Voltios y quiere transformarlos a
milivoltios. ;Cuantos milivoltios tiene Marta en su cocina de induccién?

1000mV
78V * v - 78000mV

b. Juan compr6 un cargador con 10 Amperios y necesita convertir en miliamperios.
¢ Cuéntos miliamperios tiene Juan en su cargador?

1000mA



Una bomba es de 250 kilovatios. se desea saber ¢ Cuantos Megavatios es?

250kW il 0.25MW
¥ ——— = U.
1000kW

Marco tiene un circuito eléctrico con 10 ohmios y necesita transformarlos a
kiloohmios. ¢ Cuantos kilohomios tiene el circuito eléctrico de Marco?

1042 = = 0.01k02

100042

Mariela compro un sistema de audio con 3.5 microfaradios y desea convertir estos
a nanofaradios. ;Cuantos nanofaradios tiene Mariela?

3.5uF « 20 e honE
SUF % ——— =
STV n

René tiene un vatimetro con 10 Joule y necesita transformarlos a kilojoules.
¢ Cuéntos kilojoules tendra?

1kJ
E S
1000/

10] = 0.01kJ

Maria tiene un voltimetro para medir la tensién eléctrica. Ella descubri6 que tenia
155 milivoltios y desea transformar a voltios. ¢ Cuantos Voltios tiene Maria?

1v
155 mV = m = 0.155V

. Jorge para montar unos circuitos necesita 14 kiloamperios, los cuales necesita
transformar a Amperios. ¢Cuantos Amperios requiere Jorge?

10004

14kA =14 A
kA * T7A 000
Transformar 5 Megahertz a Hertz.
S5Mh 1000090 Az 5000000 H
¥ — — =
z 1 Mhz z



Sebastian mide la tension de los postes de su barrio que tienen 3.4 kilovoltios y
necesita transformar en Voltios. ¢ Cuantos Voltios tiene Sebastian?

1000V

3.4kV * ThV

=3400V

Carla tiene 15 GigaJoules y necesita transformar a Megajoule. ¢ Cuantas Megajoule
tiene Carla?

1567« 200 M _ 15000
¥ — =

Joaquin tiene 0.9 Megaohmios y quiere convertirlos a kiloohmios. ¢Cuantos
kiloohmios tiene Joaquin?

0.9M() * 1000k _ 900k
' 1MQ

. Rafaela tiene un refrigerador antiguo el cual diferencia 17 miliwatts de los
refrigeradores actuales, los cuales quiere convertirlos a Watts. ;Cuantos Vatios
tiene el refrigerador de Rafaela?

17 mw «— 0.017W
¥ — = (.
Y T000mw

Martin midio la carga eléctrica de un carro y encontré 20 miliamperios y quiere
transformar en microamperios. ¢ Cuantos microamperios tiene el carro?

1000pA
20mA =

= 20000p4

. Thiago midié la resistencia de un circuito eléctrico y concluyé que este tiene 15
ohmios y quiere transformar en miliohmios. ¢Cuantos miliohmios mide la
resistencia del circuito eléctrico de Thiago?

1000mQ
15Q * T = 15000mQ



p. La radio de Alicia emite sus ondas de 12 Gigahertz. pero desea convertir estas a
Megahertz. ;Cuantas Megahertz emite el radio de Alicia?

12607 « L0OOMHZ _ 000 mH
* —
2" " 1GHz z

g. El horno de coccion de Talia tiene 11.30 kilojoules. y desea transformar esto a
Joules. ¢ Cuantos Joules tiene el horno de Talia?

1000/
11.30k] =

TR 11300

r.  Luis compré un capacitor de 25.5 milifaradios, lo vamos a convertir en
microfaradios. ¢ Cuantos microfaradios tiene el capacitor de Luis?

1000uF
25.5mF * ———— = 25500uF
1mF

S.  Un panel solar tiene 525 Megavatios y queremos transformarlos a kilovatios.
¢Cuéntos kilovatios tiene el panel solar?

525MW 1000kW 525000kW
* ——
1MW

Conversiones aplicadas a electromecanica

La electromecénica es una técnica que se encarga de estudiar y construir artefactos mecanicos,
como los motores eléctricos, relés, valvulas a solenoide, interruptores, ventiladores, lavadoras,
entre otros. Esta disciplina combina la ingenieria eléctrica con la mecanica y el
electromagnetismo. La ingenieria electromecanica es la disciplina académica que aborda esta
técnica y ha producido importantes avances en el desarrollo tecnologico en la mayoria de los
campos cientificos (Montaguano, 2018).

a. Marlene viaja en su auto a 77 kilometros por hora y desea saber a cuanto equivale la
velocidad en metros por segundo.

km 1000m 1h
—_— E3
1km  3600s

m
= 21.39—
s

10



p m , . km
Un balon se mueve a 25 = ¢ Cual es su velocidad en W ?

m 1lkm  3600s km
25— * =9
s 1000m 1h h

Daniela tiene una moto que da 350 Watts de potencia eléctrica y quiere transformar
esto en caballos de fuerza. ;Cuantos caballos de fuerza tiene?

1lhp
745.7TW

350W = = 0.469hp

. Si un motor tiene una potencia de 3 caballos de fuerza. ; Cuantos Vatios son?

3 735.499W 2937 1W
*— = .
P 1hp
Julian tiene una unidad de medida la cual tiene 16 —y la necesita conocer en l;:—:
16 N 0.225lpf 1m 1.09635 Ibf
—_— % * = 1. —_—
m 1N 3.28ft ft

Raquel tiene un objeto de fuerza de 1500 Newtons. ¢Cuantas libras de fuerza son?

0.225bf
1500N » ——— = 337.2141bf

Beto mide una resistencia eléctrica y esta le da 2500 microhmios y va a convertirlos
a ohmios. ;Cuantos ohmios tiene en total?

1Q
2500uQ) = m = 0.00250

Un ingeniero reviso un proyecto y su circuito tiene una resistencia de 3.5 k. Si lo
convierte en ohmios. ¢ Cuantos obtendria?

100042

3.5k * = 35000

11



Wilmer compr6é un capacitor electrolitico de 262 microfaradios, pero quiere
transformar a Faradios. ;¢ Como quedaria?

1F
262uF * 1000000uF — 0.000262F

Rosa tiene un condensador con una capacidad de 2 Faradios si esto lo transformamos
a microfaradios. ;Cuanto tendria?

1000000uF

Patricio debe convertir 3200 Amperios a miliamperios. (Cémo le quedaria?

1000mA
32004 * A = 3200000mA

El circuito de un proyecto tiene una corriente de 652 miliamperios. ¢Cuantos
Amperios son?

14

. Juan esté en su clase y la profesora le pide que convierta 3400 Voltios a kilovoltios.
¢ Cuantos kilovoltios son en total?

3400V i 3.4kV
f —— = 3,
1000V

Un cable de energia tiene una tension de 16700 kilovoltios y lo transformamos a
Voltios. ¢ Cuantos son?

1000V
16700kV *

=1
kv 6700000V
. Convertir 125X 4
h s
125 km 1h 1000m 3 47m
—_— % E3 — R
“ h 3600s 1km s

12



Si un televisor tiene 502456 milimetros y esto lo convertimos a pulgadas. ¢ Cuantas
pulgadas tiene el televisor?

lin ]

Una barra que Susana se encontro en la calle tiene una longitud de 120 pulgadas.
¢ Cuanto sera en centimetros?

2.54cm

120in * = 304.8cm

Convertir 125 grados Celsius a grados Fahrenheit.

°F i °C + 32
= — %
5

9
°F = < * 125 + 32
°F = 257
Convertir 78 grados Fahrenheit a grados Kelvin

5(°F — 32
o SCE=32)

273
9

5(78 — 32

273
9

K = 2985

Conversiones aplicadas a hidraulica

La hidraulica es una rama de la fisica que se dedica al analisis del movimiento y del equilibrio

de los fluidos, basandose en sus propiedades especificas. La hidraulica es una tecnologia que

utiliza un fluido o liquido como medio para transmitir la energia necesaria para mover o hacer

funcionar una maquina o un mecanismo. El fluido utilizado puede ser agua o aceite (Ortiz &
Alvarado, 2021).

a. Almeida tiene un tanquero de 156 metros cubicos los cuales desea convertirlos
a pies cubicos. ¢Cuantos pies cubicos tiene Almeida?

35.315ft3

156m* » ——— = 5509.14ft>
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Danny tiene un motor de agua que produce 12 galones por minuto. ¢A cuantos
litros por segundo equivalen?

gal 3.785411 1min
* *

12
min 1gal 60s

l
= 0.7571-
S

Romeo sabe que la fuerza de newton tiene 13 Pascales. va a transformar en
libras por pulgada cuadrada. ¢Cuanto le quedaria?

iapg o N 0225bf 1m? b
= — % E3 = . —_—
T2 AN 15502 in?

Elena debe transformar 780 litros sobre segundo a metros ctbicos sobre hora.
¢Cuénto le quedaria la transformacién?

280 I 1m3® 3600s m3
—_ % *k =
s 1000! 1h

Ricardo tiene una tuberia de 55 pies de columna de agua y desea transformarlo
a bares. ;Cuanto seria la tuberia en bares?

55ftA 0.0298%bar 1.64395b
% —— = .
JtAq*— g ar
Milena tiene un objeto que recorre 6 metros cubicos sobre segundo el cual lo va
a convertir a galones sobre minutos. ¢ Cuanto recorreria el objeto de milena en

galones sobre minuto?

— % =95101.92—

m3 264.172gal 60s gal
*
s 1m3 1min min

. Amaranta compra 17 libras de barrilla por pulgada y necesita convertir su peso
a kilopascal.

b 6.89476kPa

17—« —— =117.211kPa
in lb

14



. Ariel tiene una fuente de agua que proporciona 24 galones por minuto y desea
saber el equivalente a metros cubicos sobre hora. ¢ Cuantos metros ctbicos sobre
hora es?

3 3

gal 1m 60min m

2 i 2641729al *  1h

Jacob presion ejercida de 52 metros de columna de agua y necesita transformar
a bares. ¢Cual es el total de su objeto en bares?

52 1bar o 908
¥ ——— = O,
mea 10.2mca ar

Escarlet tiene 243 litros sobre segundo de agua y desea convertir a galon sobre
minuto . ;Cuéntos galones sobre minuto tiene Escarlet?

243 L, 1ogal  60s 3851.04 gal
— %k ¥ — = . —_—
s 3.7851 1m min

. Alexander tiene un caudal de agua de 13 metros cubicos por hora y necesita
convertirla a pies cbicos por segundo. ¢ Cual es la medida de Alexander en pies
cubicos por segundo?

oM, 38317C b
—_—k * = U. e
h 1m3 3600s s

Miriam necesita convertir 20 kilopascales a libras por pulgada cuadrada. ¢ Cuél
seria el resultado de la conversion?

20kP 0.145038psi 2 901psi
§ ———— =2
¢ 1kPa pst

. Kevin tiene un total de 879 galones por minuto de agua y desea convertir esa
cantidad a litros por segundo. ¢ Cudl seria la conversion?

gal 11 1min
* *
min 0.264gal 60s

l
879 = 55.492;
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Helen debe transformar 45 metros cubicos sobre segundo a galones sobre
minutos. ¢Cual seria el total de la transformacion?

—_ = 713264.5—
s * 1m3 1min min

m3 264.172gal 60 s gal
*
[

Marco tiene 540 pies de columna de agua lo cual necesita transformarlo a bares.
¢Cuanto le quedaria el resultado en bares?

540ftA 0.02989bar 16.1406b
* —— = .
ftAq =g ar

Rubi desea conocer cuanta seria la conversion de 5 litros sobre segundos a
galones sobre minuto. ¢Cudl es el resultado de la conversion?

5- = 79.2516 —
S 11 1min min

[ 0.264172gal 60 s gal
* *
i

Emanuel tiene 99 metros cubicos sobre horas y va a transformar esto a galones
sobre minutos ¢ Cuéanto es en litros sobre segundos?

m3 1000l 1h
997

I
— 435.884 -
*Im? 3600 s

Karol tiene un valor de 65 libras sobre pulgada de jugo para sus amigos. pero
desea convertir esta cantidad a pascales. ¢ Cuantos pascales equivale el jugo de
Karol?

Ilb 1550in® 4.4482N
65 — « *
in2 1m?2 1lb

N
= 448156.15 —

m
= 448156.15 Pa

Ronaldo tiene una medida de 35 metros de columna de agua y necesita
transformarlos a bares. ;A cuantos bares equivale la medida de Ronaldo?

35 1 bar 3.42b
* ——— = 3,
mea 10.2 mca ar
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t. Berta debe transformar 560 galones por minuto a litros por segundo. ¢Cuanto
serian los galones por minuto transformados en litros por segundo?

gal 3.78541l 1min l
560 — * * = 35.331-
min 1gal 60s s

Conversiones aplicadas a ingenieria industrial

La Ingenieria Industrial es una disciplina de la ingenieria que se centra en el analisis, disefio,

implementacion y mejora de sistemas productivos y logisticos. Los graduados en Ingenieria

Industrial son altamente solicitados en el mercado laboral (Pabon, 2021).

Stephano necesita medir su casa la cual tiene 15 metros de frente y necesita
convertir su medida a pies. ¢ Cuantos pies mide la casa de Stephano?

3.28084 ft
* ——————————

5m = 49.2126 ft

. Anita tiene el peso de sus pollos el cual es 75 kilogramos y necesita transformar a
libras. ¢ Cuantas libras tiene Anita?
2.204621b

75kg * T = 165.34651b

Ramiro tiene un tanquero lleno de leche el cual tiene 800 litros, pero necesita
transformar a galones para asi poder vender. ;Cuéntos galones de leche tiene
Ramiro?

0.264172gal
* —————————————————

8001 1

= 211.338gal

Fredy midié su piscina, la cual tiene 6 metros cubicos, pero necesita transformar a
pies cubicos ¢ Cuantos pies cubicos tiene la piscina de Fredy?

35.3147ft3
* ———————————————————————
1m3

3

6m = 211.8882ft3

Esteban tiene un horno a 400 grados Celsius. pero necesita transformar a grados
Fahrenheit. ; Cuantos grados Fahrenheit?

9
(400°c . g) +32 = 752°F
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Isaac tiene una competencia en la cual debe correr 9.5 metros por segundo ¢ Cuantas
millas por hora tiene Isaac?

5 5m 1mi 3600s 21.2508 mi
D — X ES = . —_—
s 1609.34m 1h h

Josué necesita convertir 20 Pascales a libras por pulgada cuadrada. ¢Cuéntas libras
por pulgada tiene Josué?

0P 20 N 1lb 1m?
= —_— % *
a m? " 4.4482N  1550in?

b
mn

Isaias tiene un peso de 5 toneladas en su tréiler y necesita saber cuéntas libras
tiene ¢ Cuantas libras tiene el trailer de Isaias?
2204.621b

5ton ¥ — = 11023.1lb
1ton

Jonathan adquiere un automavil el cual tiene una potencia de 10000 kilowatts, pero
necesita saber cuantos caballos de fuerza son ¢Cuantos caballos de fuerza tiene el
automavil de Jonathan?

1.35962hp

1 ——— = 13410.221
0000 kW = kW 3410 hp

Victoria debe convertir 180 metros cuadrados a pies cuadrados. ¢Cuantos pies
cuadrados tiene Victoria?

10.7639ft?

180m?
mes 1m?2

= 1937.502ft>

Félix tiene 250 gramos de sal y necesita transformarlo en onzas. ¢Cuantas onzas
tiene Félix?
0.0352740z

250g * —————— = 8.81850
9 1 z

Estiven tiene un litrero de 1000 litros por minuto y necesita conocer. ¢Cuantos
galones por minuto entran en él1?

l 1gal gal

1000 37854~ 0% i
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. Joselyn va a medir su bafio el cual tiene 3 metros cubicos por segundo y debe
transformar a pies cubicos por segundo. ¢Cuantos pies cubicos por segundo tiene
Joselyn?

m3 35.3147ft3 ft3

3—*«——— =105.9441—
s * 1m3 s

Maria viaja a EE.UU y estd a una temperatura de 45 grados Fahrenheit, pero
necesita saber a cuantos grados Celsius esta. ¢ Cuantos grados Celsius tiene Maria?

5(F — 32)
C=—%—

5(45 — 32
. _5(45-32)

= 7.222°C
9

Carapaz tiene una carrera de 500 kilometros por hora. pero necesita saber a cuantas
millas por hora debe ir para finalizar pronto. ;A cuéntas millas por hora debe ir
Carapaz?

500 KM, 1mi 310.6855 ™
—_— % — = . o
n 1.60934km h

Francisco necesita convertir 2 mega pascales a libras por pulgada cuadrada.
¢Cuéntas libras por pulgada tiene Francisco?

145.038-2

Ib
2 MPa x ———° — 290,166 —
1MPa in?

Eusebio necesita vender sus camas las cuales pesan 1000 libras, pero para ello debe
transformar a kilogramos. ¢ Cuantos kilogramos pesan las camas de Eusebio?
1lkg

1000 Ib * 52046205 453.592kg

Jordana compro un carro el cual tiene 500 caballos de fuerza, pero necesita conocer
sus kilovatios. ¢ Cuantos kilovatios tiene Jordana?

0.735499kW

500hp * ———— = 372.5kW
p* 1hp

Rigoberto tiene un terreno de 10 hectareas y necesita transformarlo en acres.
¢ Cuantos acres tiene Rigoberto?

2.47105ac
10ha ¥ ———— = 24.7105ac
1 ha
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t. Leonel tiene 2460 metros clbicos por hora y necesita convertir a pies cubicos por
minuto. ¢ Cuantos pies cubicos por minuto tiene Leonel?

m3 35.3147ft3  1h Ft3
2460 — = * — = 1447.9027 —
h 1m3 60min min

Conversiones aplicadas a sistemas de informacién

La rama de la ingenieria conocida como Sistemas de Informacion se enfoca en el estudio
sistémico de la informacion y los complementos de hardware y software que las personas
y las organizaciones utilizan para recopilar, filtrar, procesar, crear y distribuir datos

(Paredes & Valero, 2018).

a. Eithan necesita convertir los 5600 megabytes de su internet a gigabytes. ¢ Cuantos
gigabytes tendria el internet de Eithan?

5600MB 165 5.6GB
* —— = O,
1000MB

b. Lia revisdé y en su unidad de medida marcan 342 kilobytes, los cuales desea
convertir a megabytes. ¢ Cuantos megabytes tiene su unidad de medida?

342kB 0.001M5 0.342MB
* ———— = (),
1kB

c. Zahir descubri6 que su celular tiene una capacidad en su memoria de 4.2 terabytes
y quiere transformar estos a petabytes. ;Cuéanta capacidad tiene segun los petabytes

encontrados?

4.2TB LB 0.0042PB
. * ———— = (),
1000TB

d. Mia tiene un computador con acceso a 10 kilobits y esto lo vamos a cambiar a
megabits. ;Cuantos megabits tiene el computador de Mia?

10 kb LMb 0.01Mb
¥ — =
1000 kb '
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El CPU de Gabriel tiene 3 gigabytes de memoria y esto lo va a transformar a bits.
¢ Cuantos bits de memoria tiene el CPU de Gabriel?

1000000000 bit )
B * 1CB = 3000000000 bit

Jenny necesita cambiar de 14 megabits por segundo a kilobits por segundo. ¢Cual
serd la respuesta expresada en kilobits por segundo?

1 Mb 1000 kb 14000 kb
P — —_—
S 1Mb S

Gael se demor6 en ir de su cuarto al bafio 7890 milisegundos, y estos quiere
convertirlos a segundos. ¢ Cual sera la respuesta expresada en segundos?

1s
7890 ms * m = 7.89s

Karina debe transformar 670 mega Hertz a gigahertz. ;Cudl seria la respuesta?

670 MHz « —CH2_ _ 0 676H
§ — = (.
Z*1000MHz d

El tamafio de datos de la maquina de Alejo es de 5.5 terabits por segundo y necesita
cambiar a gigabits por segundo. ¢Cuéanto equivale el tamafio de la maquina
expresada en gigabits por segundo?

Tbh 1000Gh Gb

Yolanda necesita convertir 6050 kilobytes por segundo a megabytes por segundo.
¢Cual es el total?

6050 KB 1MB 6.05 MB
—_— . —
s 1000 KB s

. Cambia de 10 megabytes a kilobytes.
10MB 1000 KB 10000KB
¥ — =
1MB
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Daniel le compro a su hijo una Tablet con 678 bytes y lo va a convertir a kilobits.
¢Cual es la respuesta expresada en kilobits?

678B * = 0.678Kb

1000B

. Mi internet corre 3 gigahertz y esto quiero transformar a mega Hertz. ;Cuantas
mega Hertz tiene mi internet?

3 GHz « LOOMHEZ o omn
—_—  —
Z* " 1GHz d

Un avién se demora 1234500 milisegundos en despegar, si lo convertimos a
minutos. ¢En cudntos minutos despega el avion?

Im

Paco necesita transformar 16 terabytes a gigas. ¢ Cuantos gigas es la respuesta?

16 TB 100065 16000GB
* ——=
1TB

. Jaque es ingeniera en Sistemas, encontr6 que tiene 954 kilobits por segundo en un
CPU vy esto necesita transformar a megabits por segundo. ¢ Cuantos megabits por
segundo tiene Jaque?

Kb 1Mb
954 —

0954Mb
* — = . —_—
s 1000 Kb S

. Sercan midié la memoria de su méaquina y le dié que tiene 56 petabytes, quiere
cambiarlos a terabytes. ¢ Cuantos terabytes tiene la maquina de Sercan?

56PB 100075 56000 TB
* — =
1PB

Cambiar 6734 megabytes por segundo a gigabits por segundo.

MB 1Gb
6734

6.734 Gb
* = 6. —
s 1000MB S

22



S.

El computador de Summer tiene una memoria de 7860 bytes los cuales vamos a
transformar a kilobytes. ;Cuantos kilobytes tiene la memoria del computador de
Summer?

7869 B * = 7.869kB

1000B

Tenemos 69 gigabytes y queremos cambiar esto a terabytes. ;Cudl seria su
resultado?

69 GB 15 0.069TB
x ———— = (),
1000GB

Ejercicios planteados de conversiones

a.

3 —x =

° 5

Maria tiene su cocina de induccion con 102 Voltios y quiere transformarlos a
milivoltios. ;Cuantos milivoltios tiene Maria en su cocina de induccién?

Juan tiene un circuito eléctrico con 21 ohmios y necesita transformarlos a
kiloohmios. ¢ Cuantos kiloohmios tiene el circuito eléctrico de Juan?

Transformar 64 megahertz a Hertz.

Joa tiene 0.07 megaohmios y quiere convertirlos a ohmios. ¢ Cuantos ochmios tiene
Joa?

Rafa tiene una lavadora antigua la cual diferencia 23 milivatios de las lavadoras
actuales los cuales quiere convertirlos a vatios. ¢ Cuantos vatios es?

Se tiene 100 gigabytes y se quiere cambiar a terabytes. ;Cudl seria su resultado?
La velocidad del bus que viaja Mirle es 77 kilometros por hora y desea saber a
cuanto equivale la velocidad en metros por segundo.

P , . k
Un balén se mueve a 18 % ¢Cudl es su velocidad en Tm ?

Si un motor tiene una potencia de 5 caballos de fuerza. ¢ Cuantos vatios son?

. . . . N . b
Julio tiene una unidad de medida la cual tiene 8 —y la necesita conocer en f—f

Convertir 102.5 grados Celsius a grados Fahrenheit.
Convertir 56 grados Fahrenheit a grados Kelvin

. Danny tiene un motor de agua que produce 20 galones por minuto, pero lo va a

transformar a litros por segundo. ¢Cuantos litros por segundo equivalen?
Transformar 18 Pascales a libras por pulgada cuadrada. ¢ Cuanto quedaria?

Ana tiene una fuente de agua que proporciona 54 galones por minuto y desea saber
el equivalente a metros cubicos por hora. ;Cuantos metros cubicos por hora es?
Alex tiene un caudal de agua de 15 metros cubicos por hora y necesita convertirla
a pies cubicos por segundo. ;Cual es la medida de Alexander en pies cubicos por
segundo?
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Se requiere convertir 63 kilopascales a libras por pulgada cuadrada. ¢Cual seria el
resultado de la conversion?

Kevin tiene un total de 52.4 galones por minuto de agua y desea convertir esa
cantidad a litros por segundo. ¢ Cuél seria la conversion?

Helen debe transformar 45.2 metros cubicos por segundo a galones por minuto.
¢Cual seria la transformacion?

Se obtiene un caudal de 85.4 metros cubicos por hora y se desea transformar a
galones por minuto. ¢Cudl seria la conversion?
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Capitulo I1.- Tipos de Ecuaciones

Ecuaciones

Una ecuacion es una igualdad de dos expresiones en la que los nimeros y las incognitas parecen
estar relacionados mediante operaciones algebraicas; esta es la condicion que deben cumplir
ciertos nimeros. Por tanto, pueden existir diferentes ecuaciones que representen la misma
condicion. Una operacién algebraica implica dejar una cantidad o una incognita para uno de
los componentes de una igualdad. Es la relacion entre las variables independientes y la variable
dependiente y sus derivadas con respecto a las variables independientes. Las ecuaciones juegan
un papel fundamental tanto en matematicas como en otras ciencias como la fisica, la quimica,

la economia, la biologia, etc. (Pérez, 2023).

Despeje de ecuaciones algebraicas

En matematica, especialmente en el algebra superior. Una ecuacion algebraica de grado
superior es una ecuacion de la forma P(x) = 0 donde P(x) es un polinomio no nulo ni constante

con coeficientes enteros, cuyo grado se supone n > 2.

Forma canénica

Realizando una misma serie de transformaciones en ambos miembros de una ecuacion. puede
conseguirse que uno de ellos se reduzca a cero. Si ademas se ordenan los términos segun los
exponentes a los que se encuentran elevadas las incognitas de mayor a menor. se obtiene una
expresion denominada forma candnica de la ecuacion. Frecuentemente suelen estudiarse las
ecuaciones polindmicas a partir de su forma canonica, es decir, aquella cuyo primer miembro

es un polinomio y cuyo segundo miembro es cero (Ricardo, 2018).

Despeje de ecuaciones del primer grado

Una ecuacion entera de primer grado o ecuacion lineal es una igualdad que involucra una o
mas variables a la primera potencia y no contiene productos entre las variables, es decir, una
ecuaciéon que involucra solamente sumas y restas de una variable a la primera potencia
(Studylib.es., 2019).

Ejercicios:

a.

5y+3=11+y
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4y =8
8
Y =12
y=2

10x =5+ 3x -6 =10x + 10
13-11=10x + 10

13-10x =10+ 11

3x =21
_21
X=3
x=17

x+1=10x+ 10

x—10x=10-1

—9x =9
B 9
=7y
x =-1
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Ecuacion de segundo grado

Una ecuacion de segundo grado o ecuacion cuadratica de una variable es una ecuacion que
tiene la expresion general: donde x es la variable, y a, b y ¢ constantes; a es el coeficiente
cuadrético, b el coeficiente lineal y c es el término independiente (Superprof, 2021).

Férmula general
—b +Vb? — 4ac
X =
2a

x> +2x—8=0

=2 +/(2?-41)(-8)
*e 2(1)
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(2x—3)2— (x+5)? = -23
(2x)2 =22x)(3) +9 — (x? + 2(x) x5+ 52) = =23
4x* —12x+9 —x*—10x —25+23=0
3x2—22x+7=0

a=3b=-22c=7

L —(—22) £/(=22)2 = 4(3)(7)
- 2(3)

_ 22++/484—84
- 6

_ 22++400
B 6

X

X

22420
YT

22+ 20
x1:

c. Ecuacion de segundo grado por factorizacion:

x2+6x+8=0
x+4)(x+2)
x+4=0 x+2=0
x; =—4 X, = —2
x2+6x+8=0 x2+16x+8=0

(-49)?+6(-4)+8=0 (-2)2+6(-2)+8=0
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Ecuacion de tercer grado

16 -24+8=0 4-12+8=0

0=0 0=0

Una ecuacion algebraica de tercer grado o ecuacion cubica con una incognita es una ecuacion

polinémica de grado tres que se puede poner bajo la forma canonica.

Método de factorizacion.
Ejercicios:
a.

x—4

5x3 —5x2—10x =0
5x(x>—x—-2)=0
5x(x —2)(x+1)=0

x% — 4x2 —9x +36 = 0
x2(x—4) —9(x—4) =0
(x—4)(x2 —3%) =0
(x—4)(x+3)(x—3) =0

=0 x+3=0 x—3=0

x1:4 x2=—3 X3:3
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6x3—31x*+10=0

Método de Ruffini
-31 3 10
5 6 —30 -5 -10
6 -1 -2 0
+1+2+5+10
+1+2+3+6
~2_ 55 5
+1 "1

(x=5)(6x2—x—-2)=0
x—5=0
x=05
6x2—x—2=0
Bx=2)2x+1)=0
3x—2=0 2x+1=0

3x =2 2x = -1
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Despeje de ecuaciones trigonométricas

Para resolver una ecuacion trigonométrica es conveniente expresar todos los términos de
la ecuacion con el mismo arco (&ngulo) y despues reducirlo a una razén trigonomeétrica o bien

factorizar la ecuacion si es posible.
Fundamental:
Sena+ Cos’a=1
Ejercicios:
a.
3Cos?x + Sen?x =2
3(1 — Sen?x) + Sen?x = 2

3 — 3Sen?x + Sen’x =2

—2Sen’x = —1(-1)

2Sen’x =1
2Sen? —1
en’x =5
Senx = + |-
enx =t |3

=45
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Tan’x+x —3=0

L1
x  Sen?x

Sen*x + x

x *Sen?x
Sen*x +x =3 xx xx
Sen*x+1—x =3(1—x) - Sen®x
Sen*x + 1 —x = 3Sen?x — 3Sen*x
Sen*x + 1 —x = 3Sen?x —3Sen*x =0
4Sen*x — Sen’x+1=0
(2Sen®x —1)2=0
2Sen’x —1=0

2Sen’x =1

1
Sen?x = —
en~x >

—_

Senx =+ |=

N

H
= =
~| 3

Senx =

Senx = +—
enx T
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4 Senx — Cosx =0
4Senx =7 Cos x

4Senx_ 7 Cos x
Cosx  Cosx

4Tanx =7

7
Tanx = -
4

7
X an”=\7

x = 60.25°

4Coszx =91
22C052x =21

2Cos%*x =1
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Cos*’x =+ |3
OSJC_2

Cosx =+ |2
oS X = X >

V2 V2
1 = — = — —
Cos x4 = > Cos x, >

c.s = 45°.1359.225°,315°

Despeje de la ecuacion exponencial

Es aquella ecuacion en la que aparecen exponenciales es decir potencias cuyos exponentes son

expresiones en las que aparece la incognita x.
¢Como resolver ecuaciones exponenciales?

Método 1:

Escribir las potencias y los nimeros de la ecuacion como potencias con base comun (sin aplicar

logaritmos).

Método 2:
Aplicacion de logaritmos.
Ejercicios:

a. 82x+1 — 5

Ine®**l =n5

2x+1=1In5
2x =In5 -1
x_ln5 -1
2
x = 0.304

34



73-X _ gx+l
log73~* = log 5**1
B—x)*log7 =(x+1)*log5
3log7 —xlog7 =xlog5 +log5
3log7 —log5 =xlog5 + xlog 7
3log7 —log5 =+ (log5 +1log7)

3log7 —log5
log5 +1log7

343 —loglog5
log5 +log log 7 *

343
_log (557) 1189
x= log (33)

x—1  81F

m:9 X

724—X+2

-1 2
(92)x2+1 — 9xx—(9)x
(93)—x+2
2(x2+1) 9x—1+2x
\Jg = 9-3x+6

2(x% +1
9 (_2 )

= gXx* 1+2x—(—3x+6)

9x2+1 — QX—1+2x+3x-6

gx?+1 — g6x—7

x>’ +1=6x+7
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X’4+1-6x4+7=0

x> —6x+8=0

x—-dHx-2)=0

x—4=0 60 x—2=0

Despeje de ecuaciones logaritmicas

Es una ecuacion cuya incognita (o incognitas) se encuentra multiplicando o dividiendo a

los logaritmos en sus bases o en el argumento de los logaritmos (dentro de los logaritmos).

Propiedades a usar:

log(AXxB) =logA + logB

e log (é\ = logA — logB
\E/
o [0gA™ =nXxlogA
o logVA =%*loqloqA
e a=1
° _loga
- log ¢
Ejercicios:
a. (x—3) —log5=02x+1)

x—3
( z ) =log log 2x + 1)

x—3
—=2x+1
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x—3=52x+1)

x—3=10x +5
—9x = 8(—1)
9x = —8
g0
9

2x—1) —(5x+2) =(x—2) —2

2x—-1) = 5x+2) —(x—2)= -2
2x—1) —(Gx+2) +(x—2)] =2

(2x—1) —[(5x +2) (x —2)] = -2
(2x—1) —[5x? —10x + 2x — 4] = -2

(2x—1) —(5x?>—-8x—4) = -2

( 2x—1 )_ 5
5x2 —8x — 4/

2x —1

372= "
5x2 —8x —4

1 2x-1
9 5x2—8x—4

1(5x2 —8x —4) =9(2x — 1)
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5x° —8x—4=18x—9

5x>—8x—4—-18x+9=0

5x2 —26x+5=0

B —b +Vb? — 4ac

x 2a

L (20 £V (=26)* —4(5)(5)

2(5)

_ 264676 — 100

X

10
26+ 576
YT 10
26424
ST
26 — 24 26 + 24
10 X2 =
2 1 _50_ .
177075 2770

x+(x+9) =1

[x(x+9)] =1

x(x +9) =10t

x> +9x—-10=0

x+10)(x—-1)=0
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Despeje de ecuaciones fraccionarias

Una ecuacion fraccionaria es una ecuacion que contiene fracciones algebraicas para resolver
este tipo de ecuaciones tiene sentido eliminar la fraccién algebraica transformandola y luego
tratarla como si fuera una ecuacion normal, resolviendo ecuaciones fraccionarias a menudo nos

lleva a una ecuacion cuadrética (Superprof, 2021).

Ejercicios:
a.
3,55 1
2¥ 2T T
4 + 4 > 4 > 4 1
* — * — = * =X — * —
x 2 2” 4
3x +10 =10x — 11
3x —10x =-11-10
—7x =-21
21
*=5
x =3
b.

2x —1 x—4 _2

2x+1 3x—2 3

2x-DBx-2)-(x-D(2x+1) 2

2x+1)(Bx—-2) 3
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2
2x—1)Bx—-2)—-(x—4)(2x+1) =§(2x+1)(3x—2)
2
6x2—4x—3x+2—(2x2+x—8x—4)=§(6x2—4x+3x—2)
2
6x2—7x+2—(2x2—7x—4)=§(6x2—x—2)
2
6x2—7x+2—2x2+7x+4=§(6x2—x—2)

2 _z 2 _ _
4x +6—3(6y x—2)|3

3(4x2 +6) = 2(6x2 —x —2)
12x%>+18 = 12x%2 —2x — 4
12x%2+18 = 12x% —2x — 4

12x% —12x% + 2x = —18 + 4

2x = —14
14
=T
x=-7

3x 1 ) _5 3x

4 5771720

m.c.m = 20
20 20 20 20 20
7(396) - ?(1) + T(ZX) = 7(5) - E(3X)

15x — 4 + 40x = 25 — 3x

15x +40x + 3x =25+ 4
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58x = 29

=

Il
u1|1\>
| o

Despeje de ecuaciones polinémicas

Son aquellas en las que las expresiones algebraicas intervienen en la ecuacion son polinomios

(existen otras expresiones algebraicas que no son polinomios tales como las expresiones

algebraicas racionales y otras). Se pueden escribir de forma que el primer miembro sea un

polinomio y el segundo sea O (Superprof, 2021).

Ejercicios:

a. 2x—1)+3x=x+6
2x—2+3x=x+6
2x+3x—x=6+2

4x =8
x=2
b. Bx—-1Dx-2)=x—-2)(x+2)+3

3x2 —Tx+2=x*>—-1

3x2 —x%2—-2x+2+4+1=0

2x2 —7x+3=0

fa=2b=7c=3
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C. 2x(x—3)+3=x(x—2)

2x2—6x+3 =x%—2x
2x2—x*—6x+2x+3=0
x2—4x+3=0
{a=1b=—-4c=3

_4+V16-12 4+V4 442

* 2 2 2
_4t2_6_,
nETTTRT
_4-2 2
ETy 2T

Despeje de ecuaciones cartesiana

Un sistema de coordenadas cartesianas es un sistema de coordenadas que especifica
cada punto de forma Unica en un plano por un par de numéricos o coordenadas que son las
distancias desde el punto a dos lineas fijas perpendiculares dirigidas. que se marcan usando la

misma unidad de longitud (Superprof, 2021).

Se puede utilizar el mismo principio para especificar la posicion de cualquier punto en
el espacio de tres dimensiones mediante el uso de tres coordenadas cartesianas que son las
distancias con signo a tres planos mutuamente perpendiculares (o equivalentemente mediante

su proyeccion perpendicular sobre tres lineas mutuamente perpendiculares).
Férmulas para usar:
(a + b)? = a?® + 2ab + b?
x2+y2+Dx+E,+F=0

x-m*+ @ -k?=r
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https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_coordenadas_cartesianas
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_coordenadas
https://es.wikipedia.org/wiki/Punto_(geometr%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Plano_(geometr%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmero
https://es.wikipedia.org/wiki/Perpendicularidad
https://es.wikipedia.org/wiki/Unidad_de_longitud
https://es.wikipedia.org/wiki/Espacio_eucl%C3%ADdeo

Ejercicios:
a. Centro (2.5) radio. 3

1x(x+h)*+ @y -k =r2
(x—=2)*+(y—-5)?=3?
x2—2%xx%2+22+y2—2xy*x5+52=9
x2—4x+4+y2—10y+25-9=0

x2+y2—4x—10y+20=0

b. x2+y2—-8x—10y+40=0
x2—8x+16+y%2—10y + 25 = —40 + 16 + 25
(x—4)2*+(@y-5?%=1
r=vV1=1
C(4.5)

r=1

C. x2+y? —4x + 6y =12

x? —4x +y*+ 6y =12

42 62
w=(3) =+ w(z) =9
x2—4x+44+y* +6y+9=12+4+9

(x=2)2+(y+3)?%=25

Vr =v25
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Despeje de ecuacion de la Recta

La ecuacion de la recta es la expresion algebraica que describe todos los puntos de la recta al
decir que describe se habla de la posicion en el plano cartesiano tanto en el eje X como en el
eje Y (Ortiz & Alvarado, 2021).

Ecuacion general de la recta: La ecuacion general de la recta describe el comportamiento de
todas las rectas existentes en el plano cartesiano no importa la recta que se trace siempre va a

cumplir con esta ecuacion (Ricardo, 2018).

Ax+By+C=0
Ecuacion de la recta que pasa por un punto: Para determinar la ecuacion de la recta que pasa
por un punto es necesario conocer la tanto la pendiente (m) como las coordenadas del punto (la

abscisa x como la ordenada y).

y=mx+n

Ejercicios:

1. Conociendo la ecuacion de la recta se reemplazan valores. recordemos que
la pendiente es 3 y en este caso la coordenada del punto es (1.5).

y=mx+n
5=03)(1)+n

5=3+n

La recta que pasa por el punto (1.5) y tiene una pendiente igual a 3 es: y = 3x +2
Ecuacion de la recta que pasa por dos puntos.
2. Cual es la ecuacion de la recta que pasa por los puntos (-4.1) y (4.3).

Vo—W1
Xy — X1

m =
_ 1-3
(-4

=2
-8

m

m

m = 0.25
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La ecuacion de la recta que pasa por los puntos (-4.1) y (4.3) es: y = 0.25x + 2 Ecuacion de
la recta conociendo dos puntos.

3. Encontrar la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A (5.2) y B (3.6)

Y2 — W1
X2 — X1

m =

v = y1) = m(x = x1)

(y—2)=-2(x-5)
y—2==2x+10
y=—2x—10+2

y=—2x + 12

Ejercicios Planteados

7y +9=11-2y

x—3x—46 =10x + 10

x2+x—-8=7

(7x —3)2 = (x+5)2=-3

5x3—x2—4x=0

x + Sen?x =2

Tan’x+x —7=0

82x+1 = 45

log(AB) = logA — logB

2x—1) —(5x+2) =(x—2) —4

3 7 5 11

Xtz =x Ty

2x—1)+4x=x—-6
C(x—4)>2+(y—-7)2=32

2x%2 4+ 2y? —16x — 20y + 80 = 0

Encontrar la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A (1.2) y B (3.6)

X T T STQ o o0 oW

© = 3
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Encontrar la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A (5.3) y B (3.3)
Encontrar la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A (6.2) y B (3.6)
Encontrar la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A (5.0) y B (0.6)
Encontrar la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A (5.2) y B (3.6)
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Capitulo I11. Tipos de derivadas

Derivadas

La derivada en su concepto mas basico es una medida de la tasa de cambio instantanea de una
funcion matemaética en un punto dado. En otras palabras la derivada te dice cuanto cambia el
valor de la funcién cuando la variable independiente cambia muy poco en un punto particular

de la funcién.

Las derivadas se utilizan para comprender cdmo se comportan las funciones en términos de
pendiente o inclinacién en diferentes puntos. Puede indicar si una funcion aumenta o disminuye
en un punto, si tiene un maximo o minimo local y proporciona informacion valiosa para
analizar funciones en matematicas y otras aplicaciones cientificas y de ingenieria en conjunto
(Paredes & Valero, 2018).

Es importante considerar que, si una funcién es derivable en un punto, entonces es continua en
ese punto, lo cual establece que la continuidad es una condicion necesaria para la derivabilidad,
0 sea, si una funcién no es continua en un punto, entonces no es derivable en él (Rodriguez,
2018).

Tipos de derivada

e Derivada de una funcién.

e Derivada de una constante.

e Derivada de la potencia.

e Derivada de una raiz.

e Derivada de una suma o diferencia.
e Derivada de un producto.

e Derivada por la regla de la cadena.
e Derivadas logaritmicas.

e Derivadas del seno.

e Derivadas del coseno.

e Derivadas de la tangente.

e Derivadas trigonométricas.

e Derivadas implicitas.
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Derivada de una funcion

Geometricamente la derivada de una funcion es la pendiente de la tangente donde se encuentra

X. Mateméticamente la derivada de una funcion se puede expresar de la siguiente manera:

g = G 1@

En la formula. x es el punto en el que la variable recibe el valor x.
De manera similar, h es cualquier nimero. Este valor entonces sera 0 porque, COmo vemos en

la derivada tenemos que calcular el limite de la funcion cuando h se aproxima a 0.

Es importante recordar que en general la derivada es una funcion matematica definida como la

tasa de cambio de una variable con respecto a otra.

Es decir en qué porcentaje aumenta o disminuye una variable cuando otra variable también

aumenta o disminuye.

Cabe sefalar que el limite de una funcion se define como su tendencia (a qué valor se acerca)
a medida que uno de sus parametros (en este caso h) se acerca a un determinado valor (Pérez,
2023).
Ejercicio:

a. fx)=7x—-1

fx+h)=7(x+h)—1

fx+h)—f(x) 7x+h)—1—-(7x—1)
h - h

fx+h) —f(x) 7x+7h—1-7x+1
h a h

[Gth)—fC) _h_,
h " h

En este caso no es necesario encontrar el limite cuando h tiende a ser 0. porque el resultado de
dividir f(x+h)-f(x) por h da un nimero natural y no una expresion algebraica que contiene el

ndmero h.
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Derivada de una constante

En términos matematicos esta derivada esta determinada de la siguiente manera:

fx)=4

Si A es una constante pasar a ser: f'(x) =0

Ahora también debemos tener en cuenta que la derivada de una constante multiplicada por una
funcidn es igual a esa constante multiplicada por la derivada de la funcién (Paredes & Valero,
2018).

Es decir se cumpliran la siguiente condicion:

fx) = Ay
Siy es una funcidn de x y A una constante:
f'0) =4y’

Ejercicio:
a.  Vamos a calcular una derivada que afecta a la funcion:

f(x) =8(9x + 14)
y=9x+ 14
fix)=8xy

, 9(x+h)+14—(9x + 14)
y =

fl(x)=8xy' =8%x9=72

Derivada de la potencia

La derivada de una potencia es igual al exponente multiplicado por la base de la potencia menos
uno.

Es decir, si f(x) = x™, la derivada se calculara de la siguiente manera:
f'(x) = nx" 1y’
Ejercicio:
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f(x) = 16x?

f'(x) = (16 x2)x*>~t = 32x

f(x)=5x2—2x*+7x—9

fle)=(GE*3)>")) = (@2*2x D)+ (7+1(171H)

f'(x) =15x%2 —4x + 7

Si hay una constante que no se puede multiplicar por un nimero desconocido, entonces su
derivada con respecto a la variable no existe.

Derivada de una raiz

Laderivada de un radical, o funcion irracional, es igual a la derivada del radicando (la expresion
bajo el radical) dividida por el producto del indice de la raiz por la misma raiz restandole 1 al

exponente del radicando.

fE)=Vu —>f'(x) =~

Si el radicando de la raiz es solamente una X, la férmula se simplifica. De manera que la
derivada de raiz de x es la siguiente:

n _ ’ _ 1
FO =N => () = s

En resumen, hay dos formulas para derivar una raiz: la primera que se puede usar siempre y la

segunda que solo se puede utilizar cuando el radicando es una Xx.

Si miras, el término del numerador de la fraccion es el que resulta de aplicar la regla de la
cadena al hacer la derivada de la raiz. Por eso cuando el radicando es x. en el denominador

aparece 1 ya que es la derivada de x.

Ejercicios:
a. Derivada de raiz cuadrada:
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f@) =&

En este caso debemos utilizar la segunda férmula redactada anteriormente.

fO)="x => f'(x) =

1
Va1
La derivada de una raiz cuadrada es igual a 1 partido por el producto de 2 por la raiz
cuadrada de x:

FG) =F => f(X) = e = —
x) =+vx — x) = =—
2V 1 2Vx
b. Derivada de una raiz cubica:
fl)=3x
En este segundo ejemplo aplicamos asi mismo la segunda formula que nos queda asi:
1 1

c. Derivada de una raiz a la cuarta:

f(x)=V7x—2

Ahora no tenemos una x bajo el signo radical, sino que tenemos una expresion algebraica
més compleja. Por lo tanto, debemos emplear la formula general de la derivada de una raiz.

!

u

nVun-1

f@) =Yu —> f'(x) =

La expresion bajo el radical es una funcion de primer grado, por lo que su derivada es 7.
Entonces, la derivada de toda la funcion es:

. 7

X) = 7x — -> ! X)) = ——
fe) =Y [0 = s
d. Derivada de una raiz dentro de otra:

) = (x2+Yxt =5

Para esta derivada vamos a utilizar la primera formula y debemos utilizar la misma formula
dos veces de manera sucesiva para calcular la derivada:

1 3
e = * (x4 Yxt=5)Y
2vVx2 +Yx* =5

o1



1 1
= * (2x + ——= * (x*—75)")
2Vx2 + Yx* =5 33/(x* = 5)2
! (2 +—1 4x3)
= * X * a4X
2Vx2 +3Yx*—5 33\/(354—5)2

Derivada de una suma o diferencia

La derivada de una suma de dos funciones es igual a la suma de la derivada de cada funcion
por separado.

z) =) +gx) —> z'(x) = f'(x) + g'(x)
La derivada de una suma también se aplica a la resta, por lo que, si una funcidn tiene un signo
negativo delante en lugar de un signo positivo, se debe usar la misma férmula para resolver la

derivada.

z(x) = f)+g(x) —> z'(x) = f'(x) £ g'(x)

Ejercicios
a. Derivada de una suma de funciones de potenciales.
f(x) =3x% + 5x

La suma de dos funciones es igual a la derivada de cada funcion por separado. Por lo tanto,
primero calculamos la derivada de cada funcién por separado.

2 3x2 = 6x —5x =75
dx
La derivada se conformaria de esta manera.
f'(x)=6x+5

b. Derivada de una suma al cuadrado.
flx) = (Bx*+ 7x% + 1)

Es una funcién compuesta, ya que tenemos una suma de funciones elevada a una potencia. Por
ende, tenemos que aplicar la regla de la cadena para derivar toda la funcion.

f(x) =20x* + 7x2 + 1) * (12x3 + 14x)
Derivada de un producto

La derivada de un producto de dos funciones diferentes es igual al producto de la derivada de
la primera funcion por la segunda funcion sin derivar méas el producto de la primera funcién

sin derivar por la derivada de la segunda funcién.
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La férmula de la derivada de la multiplicacion entre las dos funciones es la siguiente:

z(x) = f(x) * g(x)

z'(x) = f'(x) x g(x) + f(x) * g'(x)

Como podemos visualizar de un solo producto pasamos a tener dos productos.

Ejercicios
a. Derivada de dos funciones potenciales.
f(x) =5x2% % (x3 +4x — 6)

Para resolver esta derivada debemos utilizar la formula redactada anteriormente. Pero lo

primero que debemos hacer es calcular la derivada por separado.

i5x2=10x i(x3+4x—6)=3x2+4
dx dx

Aplicamos la formula de la derivada del producto de dos funciones. Multiplicamos la derivada

del primer factor por el segundo factor sin derivar y luego sumamaos el producto del primer

factor sin derivar por la derivada del segundo factor.

f(x) =5x2*(x3+4x — 6)

f(x) = 5x°+ 20x3 — 30x?

Simplificamos la derivada.

f'(x) = 5x° + 20x3 — 30x?
= 25x* + 60x2 — 60x

= 25x* + 60x% — 60x

b. Derivada con producto constante.

f(x) =7=(x%+3x)

Resolvemos esta derivada por separado y luego utilizamos la formula como la hemos

visualizado anteriormente.
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d
—7=0 — (x?*+3x)=2x+3
dx

f(x) =7=(x%+3x)
ff(x)=0%(x2+3x)+7*(2x +3) =14x + 21

En esta derivada podemos ver que tenemos un cero. Ahora pensamos que la derivada de la
multiplicacion de una constante por una funcién es igual al producto de la constante por la

derivada de la funcion.

Derivada por la regla de la cadena
¢La regla de Cadena?

La regla de la cadena se define como la derivada de una composicion de al menos dos tipos

diferentes de funciones como:

,_d
y —a[f(g(X))]

También podemos llamar a la funcion f la funcién externa y a la funcién g la funcion interna.
En esta composicién. f(x) y g(x) deben ser dos tipos diferentes de funciones y no pueden

evaluarse algebraicamente en un solo tipo de funcién.

Recuerda que una composicion de funciones puede considerarse como una funcion dentro de

otra funcién o como una funcidn de otra funcion.
Foérmula de regla en cadena.

La regla de la cadena puede describirse como la multiplicacion de la derivada de la funcion
externa f y la derivada de la funcién interna g. La funcién interna g se considera el dominio
sobre el cual se aplica la derivada de la funcion externa f. Quedando la formula de esta manera
(Meriam & Kraige, 2019).

2 (£(00) = = (F(90)) + - (9N
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Cuando derivamos f(g(x)), utilizamos la regla de la cadena. Primero, aplicamos la derivada a
la funcion externa f, considerando g(x) como el dominio de esta funcion. Luego multiplicamos
el resultado por la derivada de la funcion interna g(x). Otra forma seria de esta manera.
dy dy du
_ = — % —
dx du dx
e f(u) =la funcidon externa.
e U =g (x). Esel dominio de la funcién externa f (u).

) ﬁ = la derivada de la funcion externa f (u) en términos u.
d . S . . .
) —Z = la derivada de la funcion interna g (x) en términos Xx.
Ejercicio:

a. Derivada por la regla de cadena.
h(x) = Sen(x3)

Esta funcién dada se puede ver como una funcién compuesta. Asi, podemos aplicar la
férmula de la regla de la cadena para calcular su derivada.

d

d d
= (@) = —(f(9())) * (g

Escribimos asi la derivada como referencia, luego identificamos si es una funcion externa o
interna, en este caso es una funcion interna g(x) = u = x3

flg) =fw
fw) = Sin(w)

Resolvemos la derivada con la férmula de regla en cadena.
d " d d
B = — * —
——h(0) = —(f@) * —(g(x)
d d d
- — — (cj — (+3
h(x) I (Sm(u)) * . (x>)

dx

d
ah(x) = (Cos(u)) * (3x?)
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Sustituye la funcion interna con g(x) = u = x3 en la derivada.
d
—h(x) = (Cos(x®)) = (3x?)
dx
Simplificamos la derivada.
ih(x) = 3x2 = Cos(x?)
dx

h'(x) = 3x?% * Cos(x?)

h(x) = (12x + 6)*

d d d
= (@) = —(f(9())) * = (g()

gx)=u=12x+6

flg(x) = fw

fw) =u?*
d,  _d d
P (x) = T (fw) T (g(x))
ih(x) _ 4 (u?*) * i(12x +6)
dx " du dx

d
ah(X) = (24u23) * (12)
d
ah(x) = (24 * ((12x+6)?3) x 12)

ih(x) =288 (12x + 6)3
dx

h'® =288 x (12x + 6)23
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Derivada logaritmica

Derivada logaritmica natural

La derivada de un logaritmo natural se calcula como el resultado de dividir la derivada del
argumento del logaritmo entre la funcion original del argumento.

!

u

fG) =In(w) —> f'(x) = m

Ldgicamente, si la funcion dentro del logaritmo es la funcion identidad, en el numerador de la
derivada queda un 1.

1
fO)=1In(x) => f'0)=_

El siguiente ejemplo en el que se resuelve la derivada del logaritmo natural de 3x.

1

3
fO) =InG3x) => fla)=5-==

El logaritmo natural es un logaritmo cuya base es el nimero e.
In(x) = (x)

Derivada de un logaritmo en base a

La derivada de un logaritmo de cualquier base es 1 dividido por el producto de x y el logaritmo
natural de la base del logaritmo original.

f) =) —>f'(x) =

x * In(a)
Ejercicio
a. Derivada de la funcion logaritmica.

f(x) =log (3x%)

6x _ 2
3x2 % In(10)  x In(10)

£/ =

b. Derivada logaritmica natural.
f(x) = In(x3 + 4x?)5

5(x3 + 4x2)* x (3x2 + 8x)
(x3 + 4x2)5

o0 =

_ 5% (3x? +8x)
© x3 4 4x?
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3 15x2% + 40x
T x3 4 4x2

_15x+40
T x2 4 4x

Derivadas trigonométricas

Derivadas del seno

La derivada de la funcién seno es la funcion coseno. Por lo tanto, la derivada del seno de x es
igual al coseno de x.

f(x) =Sen(x) —> f'(x) = Cos(x)

Si la funcién dentro del argumento del seno es una funcion, la derivada del seno se calcula
como el coseno de esa funcion multiplicado por la derivada de esa funcién.

f(x) =Sen(w) - f'(x)=Cos(u) =u’

Estas serian las dos formulas de la derivada de seno.
Ejercicio.
a. Derivada del seno 2x.

f(x) = Sen(2x)

Cuando la funcién dentro del argumento del seno es algo distinto de x, debemos aplicar la
siguiente férmula para calcular la derivada del seno.

f(x) =Sen(u) - f'(x) =Cos(u) *u'

La derivada de 2x es 2, de modo que la derivada del seno de 2x es el producto del coseno de 2x
por 2.

f(x) = Sen(2x)
f'(x)Cos (2x) * 2 =2 % Cos(2x)

b. Derivada del seno de x al cuadrado.
f(x) = Sen(x?)

Utilizamos la segunda férmula como en el anterior ejercicio y el resultado nos quedara asi.
f'(x) = Cos (x?) *2x
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c. Derivada del seno al cubo.
f(x) = Sen®(x® + 4x)

f(x) = 3Sen?(x5 + 4x) * Cos(x® + 4x) * (5x* + 4)

Derivada del coseno.

La derivada de la funcién coseno resulta en la funcion seno con un cambio de signo. En otras
palabras, la derivada del coseno de x es igual al seno de x con signo negativo.

f(x) = Cos(x) —> f'(x) = —Sen(x)

Si en el argumento del coseno hay una funcion, la derivada del coseno es el producto de menos
el seno de esa funcién por la derivada de la funcion.

f(x) =Cos(u) —> f'(x) = —Sen(u) *u’

La segunda formula es equivalente a la primera formula, pero aplicando la regla de la cadena.
Ejercicio
Derivada del coseno 2x.

f(x) = Cos(2x)

En el argumento del coseno no tenemos una sola X, sino que tenemos una funcion mas
compleja. Por lo tanto, debemos emplear la siguiente formula para derivar el coseno.

f(x) =Cos(uw) —> f'(x) = —Sen(u) = u'

Como la derivada de 2x es 2. la derivada del coseno de 2x sera menos el seno de 2x
multiplicado por 2.

f’(X) = —Sen(Zx) ¥ 2 =—=2% Sen(Zx)

a. Derivada del coseno de x al cuadrado.
f(x) = Cos(x?)

f'(x) = —Sen(x?) = 2x
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b. Derivada del coseno al cubo.
f(x) = Cos3(2x® — 5x3)

f'(x) = 3Cos?(2x® — 5x3) * (—Sen(2x® — 5x3)) * (12x° — 15x2)

= —3C0s?(2x% — 5x3) x Sen(2x® — 5x3) * (12x5 — 15x?)

Derivada de la tangente.

Todas las expresiones son equivalentes, asi que la funcion tangente tiene tres posibles formulas
para hacer su derivacion.

!

[0 =m

f(x) = Tan(u) f'(x) =u' * Sec?(u)

f'(x) = (1+ Tan?(w)) *u’'
Ejercicio:
a. Derivada de la tangente 2x

f(x) = tan(2x)

Para hacer la derivada de la tangente podemos utilizar las tres formulas que hemos redactado

anteriormente. En este caso emplearemos la formula del coseno.

!

u

f'x) =

cos?(u)
La funcidn 2x es lineal por lo que su derivada es 2. De modo que la derivada de la tangente de

2x es 2 partido por el cuadrado del coseno de 2x:

2x
cos?(2x)

f'(x) =

b. Derivada de la tangente de x al cuadrado.

f(x) = tan(x?)

La derivada de x al cuadrado es 2x, asi que la derivada de la tangente de x? es:

2x
cos?(x?)

f') =
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c. Derivada de la tangente al cubo.

f(x) = tan3(9x? — 4x)

Ademas la tangente esta elevada a la 3, lo que significa que antes de aplicar la férmula de la
derivada de la tangente debemos utilizar la formula de la derivada de una potencia:

18x — 4

f ) = tan®(9x* — 4x) » cos2(9x2 — 4x)

_ 3tan®(9x% — 4x) * (18x — 4)
B cos?(9x? — 4x)

Derivada implicita

En la derivacion implicita diferenciamos cada lado de la ecuacion con dos variables
(usualmente x y y) al tratar una de las variables como una funcién de la otra. Esto llama al uso

de la regla de la cadena.

Una funcién implicita es aquella que la variable dependiente no esta despejada.

du™ . du
dx Y dx
Ejercicio:
a. Derivada implicita
x2+y?=
d d
(x? 4 y?) = —
@2y =—(1)
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dy

Zy*a=—2x
dy «x
dx y

Observa que la derivada de y? es 2y * Z—z , ¥ no simplemente 2y. Esto es porque tratamos y

como una funcién de Xx.

e El campo eléctrico generado por una esfera viene dado por E = F3g~2 calcular su

rapidez de cambio.

Cuando F=5N y g=2nC
E'=(F°q™%)

dF
E' = 3F2q~2 [—2 F3—]
3F°q™* + |(=2q) a

. dF
Despeje -

1 dF
E'=3F2— - 2qF3—
q dq
3« F2 F3dF
= E3 * —
q? 1 d
3
dF_ . q3
dq_ _ZqF3
1
dF _ 3F?
dq 2q
dF 3
dq 2qF

ar 3
No obstante: — = E = —;
dq 2q°F
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3
F= a0

E =3.75%103

El campo eléctrico calculado bajo las conclusiones dadas del problema corresponde a
E = 3.75 % 103,

e El voltaje o diferencia de potencial eléctrico constante entre 7 cargas y viene dada por
V =R?=x1I.

Determine la razon del cambio de voltaje cuando R =502 | =2A.
Derivamos la funcién que describe la pendiente del potencial eléctrico.

V=R?>x]

V' =2R*I+1'* R?

V=2R I+d I) = R?
= * —_— *
AL,

I
2R+ +=+(I) *R?=0 f 2Rel=-L.p2
Despejando o,
av
2RI dl
(=) eV
2RI dI
"Rz T av
.20
V == —E
Evaluandoen R =50 | =2A:
V= —@ AV = —f ~ —0.8V
5 5

El voltaje existente entre 2 cargas segun las ecuaciones dadas equivale a 0.8V.
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Aplicacion de derivadas

Ejercicios:

e En unaempresa eléctrica se encuentra una escalera aislante de 25 pies de longitud que
esta apoyada sobre una pared. Su base se desliza a razon de 2 pies por segundo.
a) ¢A qué ritmo esta bajando su extremo superior por la pared cuando la base estd a 7 y 15 pies
de la pared?

x?+y? =25

Usando la regla de la cadena y derivando ambos miembros de la ecuacién se obtiene:

2 dx+ 2 4y 0
* — * — =
rar T
dy dx
dy  2x
at 2y
dy  xdx
dt  ydt
Célculodey parax =7 ft:
x2+y2=25

y=24ft
dy 7 ft
ac 12
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Célculo de y parax = 15 ft:

. , P 100t
e Lavelocidad de un electrén que recorre por el conductor esta dada por v = vy donde

(t) se mide en segundos y (v) en metros por segundos (m/s). Calcule la aceleracién del
auto a los 10 segundos.

(2t +15)(100) — (100£)(2)
= (2t + 15)2

200 ¢ + 1500 — 200¢
T 2t + 15)2

1500 1500 1500 1500
T 2t+152  (2(10) + 15)2 (20 +15)2 _ (35)2

1500 m

a=——=12
1225 s2
e La carga eléctrica que pasa a través de la seccion transversal del conductor a la vez

viene dada por: Q(t) = t* — 2t3 + 4t> — 3t +1 donde (t) se mide en segundos.
Célculo actual a los 5 segundos.

=29, ¢
CO=7=1=5

I =4t3 —-6t>+8t—3
I=4(5)3-6(5)?%+8(5) -3

I =4(125) — 6(25) +8(5) — 3
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[ =500—-150+40-3
I = 3874

e La cantidad de carga eléctrica que pasa por una seccion transversal de un conductor
eléctrico en un tiempo esta dada por Q(t) = t3 — 4t> + 5t + 1, donde (t) se mide en

segundos. Calcule la corriente a los 3 segundos.

=29 _;-¢
CO=7=1=5

[=3t2—-8t+5
I1=3%(3)2-8x3)+5
[=3%(9)—24+5
[=27-19

I =84

e El campo eléctrico en un capacitor de placas paralelas con capacitancia C es:

£ 1%
- d
_Q _9Q
V= C E = cd (D
La energia acumulada es:
QZ
U==—= - Q=+2uC (2)
2C
Reemplazando (2) en (1):
- 1 |20 3
“ajc @

La capacitancia de un capacitor de placas paralelas con un dieléctrico de constante K es:
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_Kxg+A

. 2U
K xeyxAd

e Lacantidad de carga eléctrica que fluye por un conductor en (t) segundos esta dada por
Q) = ;—3 +t.
Donde (Q) se calcula en Coulomb. Calcule la corriente a los 2 segundos.

=29 _;_¢
QW)= =1=-

+3
Q(t) =?+t

_1 3
Q(t)—g*t +t

1 3
Q’(t)=1=(3)*<§>*t3‘1+1 =3+ t2+1

I=t*+1 =(2)?*+1
I=4+1

I =54

e Calcule la corriente que fluye a través de un elemento si el flujo de la carga esta dado

por:

q(t) = 10e~*Cos50t uC
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uxv+v xu
q'® =10 (—4e~*Cos50t + e*t(Sen50t )50)

I(t) = —e™**(40C0s50 t + 500 Sen t)uC

e Determine la corriente que fluye a través de un elemento si el flujo de la carga esta dado
por:

q(t) = 20e~*cos60t uC

dq
[ =—
dt

uxv+v *xu
q'® =20 * (—4e*Cos60t + e ~*t(Sen60t )60)

1(t) = —e~**(80C0s60 t + 1200 Sen t)uC

e Cambio de voltaje en un circuito.

El voltaje V en un circuito que satisface la ley V = | * R y cae lentamente cuando la bateria se

acaba. Al mismo tiempo la resistencia R aumenta cuando el resistor se calienta. Use la
ecuacion:

v _dvdl  dvdR
dt dl dt  dRdt
Para saber como cambia la corriente en el instante en que R = 600 1=0.04 amperios:

dR 2 dv

v
t
05+ y == _001L
R A
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Aplicacion por la regla de cadena:

dv _dv dl v dR
dt  dI dt dR dt

dl
—0.03 =600 —
dt

—-0.03 _dl
600  dt

A dl
—0.0005 * — = —
s dt

e La carga total que entra a una terminal estd determina por Q = 7t Sen (2mt)mC.

Calcule la corriente en t = 0.10s

d mC
I =—|[7 tSen(2nt)] —
dt s

d d
I = 7ta [Sen(2mt)] + Sen(2mt) T (7t)mA

I = (7t Cos(2mt) + 7 Sen(2m t))mA

I = (147T tCos(2mt) + Sen(2m t))mA

Sustituimos el valor numérico del tiempo en la ecuacion obtenida.

I = (14wt Cos(2mt) + 14 Sen(2m t)) mA

1
t =0.10s = ES
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r=(2.c (2 )+7S (2 ) A
=10 " Cos(g™ en 57| |m
I = / C (1 >+7S (1 ) A
=|gmCos(cm en(gm)|m
7
I = (En(l) + 7(0)> mA ~i=mA

e La cantidad de carga eléctrica que fluye por un conductor esta dada por Q(t) =

3 -
[Tan (%)] + t donde Q se calcula en Coulomb. Calcular la corriente a los dos segundos.

entonces
dq c
! = —_—= I— = A

Q'(t) T 5

dQ [, t3 5

E =|s (g) *tel+ 1

No obstante: I = t?s? (f)+1
3

Evaluamos Q’(t) en t=s segundos es decir en t=2s, por lo tanto

1= 1252 ()41
3
1(2) = 2252 <% + 1) ~ 1(2) = 4s? (g) +1
8
12) = 4 [s (g)] +1
12) =4(1)?% +1
12 =[4M)]+1 ~ I2)=4)+1

I2)=4+1 ~ 1) =5

I =54
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Determinar la resistencia eléctrica total de dos resistencias eléctricas dispuestas en serie en un

circuito descritas por la funcion R = Tan(R3) + R? teniendo en cuenta que
R, =800 R, =100
R' = [Tan(R3)] + R3
R; = s?(R3) « 3R? + 2R,
Ry = s2(800 )3 * 3(8002 )3 + 2(10002)
Ry = s%(512000 2) * 3(6400 2) + 200 2
Ry = {[s(512000 2)]12 * 19200} + 200
R' = (33.16 ¥+ 19200) + 200
R' = 636.872k()

e Lacarga que ingresa a un cable suministrada por una fuente esta determinada por Q =
—7 Cos (3nt3®) mC

Calcular la intensidad de corriente en t=1s
[== ~Q =1=-7[-Sen(3nt3)3n3t?]
I = —7[-Sen(3nt3)9nt?]

I = 63mt?Sen(3mt3)
Reemplazamos t=1

I = 63m(1)%Sen(3m(1)3)
I = 63nSen(3m)

1 =3241A
La intensidad de corriente que ingresa al cable es 32.41mA

e La carga total que entra en una terminal estos determinados por Q = 5t Sen (4nt)Cm.

Calcular la corrienteen t = 0.5

Entonces: [ = %;I’ = dTQ donde:
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-Q es la carga transformada en columpios.
-1 corresponde a la intensidad de corriente dada en amperios.
-t es el tiempo transcurrido dado en un segundo.
Q' =1 =5t Cos(4mt) = 4w + 5Sen(4nt)
Por lo tanto I = [20mttCos(4mt) + 5Sen(4mt)|mA

Sustituimos el valor numérico del tiempo en la ecuacion obtenida.

I = [20mtCos(4mt) + 5Sen(4mt)lmA;  t:0.55 = =s

2
= acs () 5 )
= 27'[05 27'[ en 27'[ m

I = [10mtCos(2m) + 5Sen(2m)]mA
I =[10mCos(1) + 5(0)]mA
I =31.42mA

R= La corriente total que entra en dicha terminal es igual a 31.42mA.

La carga que ingresa a un cable suministrada por una fuente estd determinada por una Q =

—7 Cos(3mt3)mcC. Calcular la intensidad de la corriente en ¢t = 1s.
1=%; Q0 =1=—7[-Sen (3nt3)3n3t:|mC
=50=1= [-Sen (3mt®)3n3t“Im
I = —7[-Sen (3nt3)9nt?]mC
I = 63mt?Sen(3mt3)mC
Remplazando t = 1s en la derivada encontrada tenemos.
I = 63m(1)?Sen(3m(1)?)
I = 63nSen(3m)

I =32.43mA
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e Lacarga total que entra a una terminal esta determina por Q = 7t Sen (2nt)mcC.

Calcule la corriente en t = 0.10s.

~Q ~ dD
I—t..I—dt

d mcC
I =—[7 tSen(2mt)] —
dt s

d d
I = 7ta [Sen(2mt)] + Sen(2mt) a (7t)mA

I = (7t Cos(2mt) + 7 Sen(2m t))mA
I = (147 tCos(2m t) + Sen(2m t))mA
Sustituimos el valor numérico del tiempo en la ecuacion obtenida.

I = (14mt Cos(2mt) + 14 Sen(2m t)) mA

t=0.10s = !
=0. 5—105

1= (2 cos(Z ) 4750 (22 ) ma
= 107‘[ 0s 1077,' en 107’[ m
I = ’ C (1 )+7S (1> A
= 57'[ (0N 57'[ en 57'[ m

I = (%n(l) + 7(0)> mA ~I=mA

El campo eléctrico generado por una esfera dado por E = F3q~2 calcular su rapidez de cambio.
Cuando F=5Nyqg=2nC
E'=(F3q7%)

dF
E' = 3F2q~2 [—2 F3—]
q °+ [(—2q) q
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. dF
Despeje P

3F° L dF
_TT-Z:ZqP'-__
q
3F!
ar_.._ ¢
dq 2qF3
dF _ 3F?
dq  2q
dF 3
dq 2qF

3
2q3F

No obstante: &£ = E =
dq

3

E=(2)(2*10_4)(9) E =3.75%10°

El campo eléctrico calculado bajo las conclusiones dadas del problema corresponde a: E =

3.75 % 103

e El voltaje o diferencia de potencial eléctrico constante entre 7 cargas viene dada por

V=R%xI
Determine la razén de cambio de voltaje cuando R =50, | = 2A.

Derivamos la funcién que describe el pendiente potencial eléctrico.

V=R%xI

V' = 2RI + I'R?

V=2RI+-L0)R?
= 7 D

2RI + d (DR =0 . 2RI = dl R2
dv B " Toav
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. al
Despejando -

2RI dl
(Fz=-@)" D
—2RI dI
R Cav

=21

Evaluandoen R =50, | = 2A

El voltaje existente entre 2 cargas segun las ecuaciones dadas equivale a 0.8V.

Ejercicios planteados

Derive las siguientes funciones:

a. f(x)=-2x2-5

b. f(x)=2x*+x3—x*+4
c. f(x)x33+2

d f@)=—5

e fl) =%

f. f(x)=05Bx?2=-3)*(x%?+x+4)
0 f)==

h. f(x)=:—4+;—2

i f()=Vx
=%

k f'@) =577

fQ) = VaZ +x

Irﬁ. f(x) = (x?+3x —2)*
n. f(x)=vx2—-2x+3
0. f(x)=Vx5—x3-2
p. f(x)= \/E
. f(x)=10"

flx) = e
S f(X) — eX+e™*

2
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t. f(x) =3 xx

u. fe)=—
V. f(x) =In(2x* — x3 + 3x% — 3x)

w. f(x)=1In (eX+1)

e*—1

X. f(x)= log\/%

y. f(x) =Inyx(1—-x)

z. f(x)= Ini/%

aa. f(x) = é:)lz
bb. f(x) = 2%
cc. f(x) =Vx3

dd. f(x) = Va3 — Vx5
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Capitulo V.- Tipos de integrales

Integrales

La integracion es un concepto fundamental en el célculo y el anélisis matematico. En esencia,
una integral es una extension de la suma, que incluye infinitos sumandos extremadamente
pequefios, lo que se puede considerar como una suma continua. Un aspecto clave de la integral
es que es la operacion inversa a la derivada de una funcion. Aunque su célculo puede ser
complejo, existen herramientas, como las calculadoras de integrales, que automatizan este

proceso (Herrera et al., 2023).

El célculo integral es una rama de las matematicas que es esencial para el calculo de areas, es
especialmente Util en campos como la ciencia y la ingenieria, incluyendo la electricidad. El
estudio del célculo integral implica el analisis de los cambios de variables, los métodos de
integracion, los diferentes tipos de integrales, como las definidas e indefinidas (Montaguano,
2018).

Tipos de integrales

e Integrales indefinidas.

e Integrales definidas.

e Integrales inmediatas.

o Integrales racionales.

e Integrales por partes.

e Integrales por cambio de variables.
e Integrales exponenciales.

e Integrales algebraicas.

Integrales indefinidas

La integral indefinida es una operacion matematica que se utiliza para encontrar la funcion
original a partir de su derivada. Se representa usando el simbolo | (una "s" alargada). En
términos sencillos, la integral indefinida es como deshacer el proceso de derivar una funcion
(Pabon, 2021).

JF(x) dx =f(x)+C

7



En la funcion F(x) = f(x), F(x) es el integrando y es una funcion de la variable x. Esta funcién
F(x) es en realidad la derivada de otra funcion, que se llama f(x). A esta funcion f(x) se le

conoce como la integral o la antiderivada.

La constante C, también conocida como constante de integracion, es un valor que siempre esta

presente en el resultado de cualquier integral indefinida (Ortiz & Alvarado, 2021).

Ejercicios:

a.
f (x+2)° dx
_ ! )*+C
= Z(X'i‘ ) +

b.

f(x2+1)(x2+x+ 1) dx

1 2 2
=§(x +x+1)°+C

Integral definida

La integral definida es un método matematico que se utiliza para calcular el area encerrada por
una curvay las lineas rectas. Este método se aplica a una funcion f(x) que es no negativa en un
intervalo [a,b] en la linea real. La integral definida de esta funcion desde a hasta b representa
el area de la region del plano limitada por la grafica de la funcion, el eje x, y las lineas verticales

x=ayXx=Dh. (Corrales & Lépez, 2018)

fbf(x) dx

La integral definida cumple las siguientes propiedades:

e Toda integral extendida a un intervalo de un solo punto, [a,a], es igual a cero.

e Cuando la funcidn f (x) es mayor que cero, su integral es positiva; si la funcién es menor
que cero, su integral es negativa.

e Laintegral de una suma de funciones es igual a la suma de sus integrales tomadas por

separado.
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e Laintegral del producto de una constante por una funcion es igual a la constante por la
integral de la funcion (es decir, se puede «sacar» la constante de la integral).

e Al permutar los limites de una integral, ésta cambia de signo. (Casado et al., 2019)

Ejercicio:

a.

4
f x/x%2+9 dx
0

1 1
=—f 2x(x%?+9)2 dx
2Jo

- E(x2 + 9)%]4 0

-Lfesi o)

13 1
=—f 2x(x3—1)72 dx
2 2

=[\/x2—1]3.2
— VB3

Integrales inmediatas

Las integrales inmediatas o directas son las integrales que no necesitan utilizar ningiin método
de integracion debido a que son muy simples. Por ejemplo. la integral de 2x es x? + C. donde
C es la constante de integracién. En otras palabras. las integrales inmediatas son aquellas que
se pueden calcular rapidamente sin la necesidad de aplicar técnicas mas avanzadas de

integracion (Barajas Arenas et al., 2018).

A veces el integrando es una funcion multiplicada por su derivada. En este caso. la integral es

la propia funcion:
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fF(x) fl(x)dx=f(x)+C
Ejercicio:

a.

fo dx

=—xx0+C

2
dx
3x+2

Y
B 3x + 2 x

_zj 3,
“3)3x+2

2 1
=—j * 3dx

3)3x+2

2
= §In|3x +2|+C

Integrales racionales

Las integrales racionales se refieren a aquellas en las que la funcién es el cociente de dos
polinomios donde P(X) representa el polinomio en el numerador y Q(X) el polinomio en el

denominador (Falsetti et al., 2021).

P& o

Q(x)
Si el grado del numerador es igual o0 mayor que el grado del denominador siempre lo primero

gue tenemos que hacer es la division de polinomios.

Pe) R
@ dx—fC(x)dx+ 0™ dx

Ejercicio:
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22

f dx
x+1

=f(x+1) dx

_fx+1 x

X2
:7+x+1n(x+1)+C

1
5 dx
9+ 4x
1
= f—4 dx
9(1 +§X2)

1f 1 d
=— | ———dx
o 1e Fye

1 3 2

3
=—*—J—dx
9 2 1+(—23x)2
_1 t (zx)+c
—6arcan 3

Integrales por partes

La integracion por partes es una técnica utilizada para calcular integrales de productos. "La

integracion por partes es un enfoque que se utiliza para encontrar la integral de un producto de
funciones".

Ju v’ (x) dx = u(x)v(x) — f u' (x)v(x) dx
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O de manera compacta:

fu dv=uv—fvdu

Este método que se puede ver como el reverso de la “regla del producto”. Nos permite
considerar uno de los factores en una multiplicacion como la derivada de otra funcion. Este
enfoque es util cuando queremos integrar el producto de dos funciones (Herrera et al., 2023).
Ejercicio:

a.
f xe* dx
Para realizar esta integral vamos a utilizar la férmula compacta:

fu dv=uv—fvdu

Ahora solo queda seleccionar cuél de las funciones es v y cual es u. Se hace de la siguiente
manera:

u==x

du = dx

dv = e*dx

v=[e*dx=e"

Y el siguiente paso es resolverla:
=xe* — f e*dx

=xe*—e*+C

f x cosx dx

= xsenx — f sinx dx

=senx + cosx +C

En esta integral utilizamos la férmula compacta y la resolvimos de manera directa.
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Integrales por cambio de variables

Las integrales por sustitucion de variable también son conocidas como: integrales por cambio
de variable que implica la introduccion de una nueva variable en la ecuacion. Este cambio se

utiliza para simplificar la integral y facilitar su resolucion (Pérez, 2023).
La integracion por cambio de variable puede ser vista como la contraparte de la regla de la

cadena para la diferenciacion:

f £ (9(0)) * g’ () dx = F(g(x))

Si es posible integrar por sustitucion, generalmente es beneficioso hacerlo en lugar de optar
por otro método como la integracion por partes. Esto se debe a que el cambio de variable tiende
a ser un método mas rapido y eficiente que la integracion por partes. Sin embargo, la mayoria
de las integrales no pueden resolverse indistintamente con ambos métodos, por lo que, es
crucial tener un buen entendimiento de ambos (Studylib.es., 2019.

Ejercicio:

a.

j(9x +3)7 dx

1
=7fu7du

e
7

_ 1 9x +3)8 +C
=7700x+3)

f 2xe*” dx
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Integrales exponenciales

La funcién exponencial es posiblemente la méas eficaz en términos de célculos. Esta funcién

y = e”* tiene la particularidad de ser su propia derivada e integral.

Las funciones exponenciales se pueden integrar mediante las siguientes férmulas:

fe" dx =e*+C
ax

fax dx=—+C
Ina

Ejercicio:
d.

j _ 7ex+21 dx

Integrales algebraicas

Las integrales algebraicas son un tipo de integrales que involucran funciones algebraicas. Las
funciones algebraicas son aquellas que pueden ser expresadas mediante polinomios, raices de

polinomios, fracciones de polinomios, etc. (Hernandez, 2022)
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Para resolver integrales algebraicas se utilizan diferentes técnicas y métodos de integracion
como: la integracion por partes, la integracion por cambio de variable (sustitucion), la

integracion por fracciones parciales, entre otros.

Por ejemplo, si tienes una integral como:
fxz dx

Esta seria una integral algebraica porque el integrando es una funcion algebraica (en este caso

un polinomio).
Ejercicio:
a.
j 5%°+1 x2 gy
= %5"3“x2 dx
1
= 5] 5°°+1 352 gy
1 5x3+1
~ 3 In5 te
b.
f(4x +1)? dx
4
= fz(élx + 1)% dx
1
= Zf(4x +1)? 4dx
_1(4x+1)°
4 3
1
=1 (4x+1)3*+C
C. [ x senxdx
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= x(—cosx) — f —cosxdx

= —xcosx+fcosx dx

—xcos x + senx + C

Ejercicios resueltos

f(x3 +5x2 — 2) e**dx

=(x3+5x2—2) e” —f(3x2+10x)§dx
2 2

e
4

- (x3 +5x% - 2) (?) — (3x2 + 10x) ( 2x>

2x

e
+f(6x +10)—-dx

2x

- (x3 +5x% — 2) (eT) — (3% + 10x) ( 2x>

e
4
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er 362x
+(6x +10) | — ) —
(6r+10 () -5

( 3+7 , 7 1)e2x+C
= —x —— _—— | —
Ty 2% 7 4)72

[ In xdx

=x(1nx)—fx%

= x(Inx) — f dx

=x(Inx) —x+C

f e* cos xdx

=e*senx + excosx—jcosx e*dx

=e*senx + e*cos x 2

e*senx + e*cos x
2

X

=7(senx+cosx )+ C
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3x%2 —2x+5
——dx

(x+3)3

dx

f 3 N —-20 4 38
x+3 (x+3)?2 (x+3)3

3 —-20 38
f———+—du
u  u? ud

3 20 38
=f—du— —du+ | —du
u u? u3

e (2 (2
- omu x 2u?

20 19
=3nu+——-——
X u

20 19

G+3) rarte

=3n(x+3)+

fx\/mdx
= f(u—l)\/ﬂdu

= fu\/ﬂdu—f\/ﬂdu

3 1
=fu2du—fu2du

25 23
=§u2—§u2+C

2 5 2 3
=§(1+x)2—§(1+x)2+6

88



fx3\/1+x2dx
=f(u2—1)\/¥du

=fu4’du—fu2du

2 3 1
=§(1+x)2—2(1+x)2+(3

mdx
=-m(Vi+e*+1)+m( V1+e*—1)+C
=m(VIter+1) +Im(VIter—1)+C
= In(Viter—1)(VIter+1) +C

\/1+e"+1
MATe-1
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1
—dx
fx\/xz -2
1
= f V2sec u tan udu

\V2secu \/(\/fsec u )2 -2

V2 sec sec utan udu

V2sec u2sec?u — 2

J‘ tan udu
V2sec?u —2

tan udu

fx/fVZseczu -1

tan udu

Bl V2Vtan? u

tan udu

) VZtantanu

_du
V2

+C

N =

Vvx+1+2
Ve +1)?2—yx+1

dx

=§i/(x+1)5+;6\/(x+1)4

= +24/(x + 1)3 + 9/ (x + 1)2
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=4+18Yx+1+18m¥Yx+1—-1+C

f csc3xdx

1
=f s—dx
sen x

_f 1 2du
B 2u )31+u2

(1+u2

Qa4+ u?®)?® 2du
B (Qu)3 1+ u?

3 f (1 + u?)? p
- 443 u

u?+2u?+1
=f 443 u
—fud +f1d +f1d
ST ) T gzt
—1t 2x+11 . X 1t '2x+C
= gtan’s +-Intan 5 —o tan™ -




8
f(3+4x5—;+ 3JF)dx

1 2
=3fdx+4fx5dx—8f;dx+fx§dx

x6 x1+§
=3x+4?—81nx+ 5

1+3

+C

5
x© x3
—3x+4g—81nx+?+6‘

3

2 3
= 3x+§x6 — 8Inx +§x33\/x2 +C

j(6ex + 4%) dx

=6fexdx+f4xdx

4x

=6e*+—+C
e+1n4+

1
—dx
f

f25 1 d
=|== X
25+5x — 1
2 1
=-| ———=5dx
5.[2\/53(—1

2
:§V5X—1+C

fs (2x — 1)2dx

= 7f(2x — 1)_§dx

2 _2
= 7_[5(295—1) Sdx



7 _2
:Ef(Zx—l) 52dx

2
_7@x—15"

2 2
—§+1

+C

3
7 @x-1)

5

5
= E5/(2x —1)3+¢C

+C

3

f 4 — 5x* dx
:j—i —20x7 dx

204 — 5x*

1 [ —20x3
20 a—52

N,
BT x

f(4x +1)%dx

= f%(4x + 1)%dx

== [(4x + 1)? 4dx

_1(4x - 1)3

) 3 +C

_1 _ 133
=5 @x -1 +C

[
—dx
Vx

2 V%
=f5%dx
— vx 1
=2fe Sadx
=2eV* 4+ ¢
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f 5X%+152 gy

= f§5x3+1x2dx

1
= §f 5%°+1 3x2dx

1 5x3+1

=— C
3 In5 +

f dx

Vx(3 +Vx)

(2 dx

B IE\/E(3 +Vx)
1

_ 2Vx
_2f3+\/§dx

=2In(3+Vx)+C

f tgx dx
sen x
= f dx
cosx
—sen x
= - f dx
cos x

= —Incosx + C

4% — X
f 3 dx

55
]
6 &)

“wE oz
n3 n3



aa.

bb.

CC.

Inx
—dx

1
:flnx—dx
x

In x)?2
( )+C

1
f dx
xInx

1

X

) Inx

=In(Inx)+C

1+ x?
f 5 dx
X

1 x?
=f?dx+f?dx

=fx‘2dx+f1dx

_Jx2+1—1d
o 1+ x2 x

_J‘x2+1d f 1
BT 14 x2

1
_fdx_f1+x2dx

=x—arctgx+C




Ejercicios propuestos

f(x3 + 5x2)e2x dx
(7 =425 =2+ x?) dx

fi/% dx
[In7xdx

[ 4x°Inx dx
[(7e* — 7%) dx

[7e* cosx dx

3x2-x
) o dx

[V1+xdx
[V1+x%dx

7x dx
[95%
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Capitulo V.- Aplicacion de integrales en la Carrera de Eléctrica

Principales aplicaciones

e Deacuerdo con la ley de Coulomb “dos cargas eléctricas iguales se repelen entre si con
una fuerza 0 y resulta inversamente proporcional al cuadrado de la distancia entre
ellas”. Si la fuerza de repulsion equivale a 10 dn cuando estan separados 2 cm calcular

el trabajo realizado para llevar las cargas desde una separacion de 5cm hasta una

separacion de 1cm.

__ Ademaés el trabajo (W)=F,X

O .0
o -0

F= kQ1zQz
r
F= leQZ

Adicionalmente debemos tener en cuenta que F = 10dn x = 2cm

K q19; kq1q;
1 == 1 =
(10dn) 2)° 0dn tem?
kg?=40  C =40
kq1q, C 40
F=—0r-=7 2 F=—
40
de = —~ dx
x

5

1
W =40 de
1 X

5
W = 40f x " 2%dx
1
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W:40[§]f_
w40 i]f.

W = 32exgios

e Se dispone de una pieza de nicromo (elacion 80% niquel y 20% cromo) de resistividad
8 = 103x10~%hm

Con forma de paralela total como se muestra el area de bases es § = 2cm? y la longitud § =

5cm
Sabiendo que la caida de la potencia entre las bases es V=10v
a) Potencia requerida

(103x107%)x5
R=6-—n— 27>

= 2.58x10~*
2 X
5 v: 10?2
" R 2.53x10~%

6 = 38759690w

b) Para determinar la energia absorbida o suministrada en un intervalo de tiempo

t2 t2
j p+dt= pj dt
t1 t1

T2+T1=2h=(2x3600) s

t2
W=ptj w = p(t2 —t1)
t1

w = (3.88x 105)(2x3600) w = 2.79x10%)
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w = 2.79G/

e Halle la potencia que se entrega a un elemento en t=3 ms si la corriente que entra a su
terminal positiva es i=5 cos 60 nit A y la tension es:

a) v=3i

b) v=3i di/dt

Se encuentra la tensién y la potencia como

di
v = 3— = 3(—60m)5 sen 60t = —900m sen 601t V

dt
P = vi = —45000Tt sen 60Tt cos 60Tt W
Ent=3ms
P = —45000m sen 0.18m cos 0.18mt W

= —14137.167 sen 32.4° cos 32.4° = —6.396 kW

e Determine la carga total que entra a una terminal entre t=15 y t=25 si la corriente que
pasa por la terminal es
i= (3t2—t) A

Solucién: Identificamos la ecuacion a utilizar para conseguir resolver dicho problema.

Entonces tenemos

—Q . _de
O_t'l_dt

Es decir: dQ= idt. integrado: dQ=dit
Q= fdit— La ecuacion a utilizar seria: Q=idt

Donde: Q= carga transferida; to=tiempo inicial to=tiempo final i= intensidad de corriente

dt=diferencia de la variable t (donde t es el tiempo dado en segundos)

Luego: procedemos a dar solucion al problema tendremos en cuenta el T.F.C (Teorema

fundamental del célculo): f; f(x)dx = f(b) — f(a)

Entonces: Q = flz(gtz —t)dt Q = [3ft2dt . f tdt] flz-
t3 t2 2 t2 2 22 12
063 oDl an(o-5)-(0-5)
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12 -1 11 ccC
= = — > = .
2 ¢ 2 ¢

R|La carga total que entra en la terminal es 5.5 C

e Determine la carga total que entra a una terminal entre t = 1 si t = 2 s. si la corriente que

pasa por la terminal es i = (3t>- t) A.

Q= fzidt = fz(Bt2 —t)dt
1 1

t2 2 22 12
0wt

o-a-n-(1-)

2= ©-(;)

Q =5.5C

e Calcular la carga total que ha pasado de izquierda a derecha a lo largo del conductor en
el intervalo

i; = {5e**Aparat <0

iy = {5e **Aparat >0

—0.25 < t0.25s

t
q=q(to)+fidt qo=0

to
0.25
qf idt
—-0.25

0 0.25
q =_[ Se‘“dtf Se~*tdt
-0.25 0

5 0 5
q= [—Se‘”]f + [—Se_“]f
4 —025 L4 0

5 5 5 5

0.25
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5
q= Z(l — e~ 1) =1.580C

Si se tiene una expresion para la corriente puede calcularse la carga transferida entre
tiempos t0 y t que puede expresarse

. dq
T
dq = idt

q t
f dq =f idt
q° to

t
q—q0= f idt. donde q0 = q(t0)
to

La carga total transferida durante el tiempo es

t
q0q(t0) +.[ idt
t0

Un cable posee una carga total Q descrita por la ecuacion i = (t2 — 3t + 2)A
Calcule el valor de la variable Q entre t=3s y t 7s

. dq
T

t3  3t? 7
=(=—-—=+2t)] .
o=(5-F )

343  3(49) 27 309
QZ(T‘T““)‘(?‘T”)

329 3 329-9
Q= Q=

6 2 6

Q=53.33C La carga total que se encuentra en la terminal del cable

e Dentro de una residencia se observa un polo eléctrico donde w(t) es el nimero de voltaje

al tiempo medido

En horas cuando inicia el fallo eléctrico w (0) =100v se determina que el corto circuito esta
aumentando
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A razon de 120t-3t
fdw(t) = f(lZOt —3t?)dt

w(t) = 120ftdt — 3ft2dt

w(t) =60t2—t3+C
w(t) = 60t2 —t3 + 100
La pérdida de energia en 1° horas
w(10) = 60(100) — 1000 + 100
w(10) = 6000 — 1000 + 100

w(10) = 5100v

w(10) = 5100v energia perdida luego de 10 horas

e Por un contenedor de 1mF inicialmente descargado fluye corriente que se muestra en

la figura. Calcular la tension en el contenedor en los instantes definidos para t=2ms.

t=5ms

100 /

' 0 1234586 7EMms)
Solucion partiendo de v(t)

1 t
v(t) = —f 1dt + v(t0)
€ Jeo
v(2ms).c = Imf.to = Oms.t = 2ms.v(0) =0

1
v(2ms) = 0.001

tz
v(2ms) = 1000 = [50 ?]

v(2ms) = 1000[25(0.002)2 — 25(0)?]
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v(2ms) = 1000[25t?]
v(2ms) = 1000(1 x 10~%)
v(2ms) = 0.1v

v(5ms) *xc = 1mf *to = 2ms *t = 5ms

0.005

5 = — 0.1dt + v(2
v(5ms) 0.001 ), 0, v(2ms)

v(5ms) = 1000(0.1)v + 0.1v
v(5ms) = 100[0.005] — [100(0.002)
v(5ms) =05-0.2+0.1

v(5ms) = 0.4v

e Halle la carga q(t) que fluye a través de un elemento si la corriente es

i(t) = 10 cos(10t + /) uA q(0) = 2uC

Aplicando el método de integracion por sustitucion

q(t) = f 10 cos(10¢ +7T/6)dt

u=10t+ 7T/6 du = 10dt
B du
10

q(t) = f 10cos(u) + C

dt

q(t) =sen(u) +C
q(t) = sen(10t + /) + C
Evaluando q(t)en t =0
q(0) = sen(10(0) + 77/6) +C
2= sen(”/6) +C

Despejando C tenemos

Por lo tanto. tenemos que

3
_ T 2
q(t) = sen(lOt + /6) + z,uC
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La corriente que entra a la terminal positiva de un dispositivo es i(t) = 2e %A y la

., , . .- di
tension a través del dispositivo es v(t) = %V

-Calcule la carga suministrada en el dispositivo t=0 y t=3s

-Calcule la potencia absorbida

q(t) =fi(t)dt

3
q(t) :f 2e72tdt
0

u= -2t du = —2dt

dt—du
)
3 du
q(t)=2f e
o 2
4@ = —e*

q(t) — _eu N _(3_2(3) — e—Z(O))

q = 0.99C
v(t) = ‘;—‘fv i(t) = 2e~2tA
di
— =4 -2t
dt ¢

v(t) = (4)(—4e?t) = —16e~ %t
p =vi p = (—16e72t)(2e72Y)

p = —32e*w
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e Halle la carga q(t) que fluye a través de un elemento si la corriente es
i(t) = 10 cos(10t +T/3) uA q(0) = 2uC

Aplicando el método de integracion por sustitucion

q(t) = f 10 cos(10t + ”/3)dt

u=10t+ 7T/:,; du = 10dt

_du

dt = —
10

q(t) = f 10 cos(u) + C
q(t) = sen(w) + C
q(t) = sen(10t + /) + C
Evaluando q(t)en t =0
q(0) = sen(10(0) +/3) + C

2=sen(T/3)+C

e Un plano que coincide con el plano x y tiene carga distribuida superficialmente. con
densidad

a

O-(X * }’) = - 3
2n[d? + x? + y?]2

En que a es una constante positiva

a) Determine la carga total contenida en el plano
b) Encuentre el campo eléctrico que la distribucion anterior produce en un punto de
coordenadas (0.0. d)

Solucion.
a) Se dice que determine la carga del plano

a (00} o]
Q=_[cr(x*y)dxdycr=—2—j f 3
TJow Joo [dZ + x2 + yZ]j

Para evaluar esta integral usamos coordenadas polares planas entonces

dxdy

105



a (© rdr 2m ©  rdr
Q = S — do = —af P —
0

T o 3 3
2Tho 2 4 g2]z 0 [r2 + d2]2

Notamos de inmediato que el integral se puede escribir como.
r d 1

dr

3 1
[r2+d?2z Y [r2 +d?]2

Con esto la integral es inmediata.

®  rdr 1 1
0 [r2+ d?]z [r2 + d2]2

-Se tiene un elemento con v = 18[v]e c = 30[mA]h obtener la potencia adsorbida por el

elemento y la energia absorbida durante un intervalo de 20m\s

Solucion:
Potencia absorbida (recibida): p=v*t=18*30mA

p=(18%30)mA*v

p = 540mw
Entonces
540 1w 540w 54 0.54
= * —— = = = (.
p W T000mw P T 1000 P T 100" P w

Energia absorbida durante el intervalo definido.

t
w=fpdt
0

0.02

20x1073
w= f 0.54dt = f 0.54dt = 0.54¢|%-02
0 0

w = 0.54 % 0.02 — (0.54 % 0)
w = (0.0108 — 0)/
w = 10.8]

e Lacargatotal que entra a una terminal esta determinada por Q = 5t sin(8nt) mC. Calcule

la corriente ent = 0.5s.
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1: Identificar la ecuacion a utilizar para la solucion al problema.

. Q . adb
T T 4

'—d[5t 8 t]mC
b=— sen(8mt)] —

_ d d
i= St% [sen(4mt)] + sen(8mt) I (5t)mA

i= (St cos(8mt) + 5sen(8w t))mA

i= (407‘[ tcos(8mt) + sen(8m t))mA

Sustituimos el valor numérico del tiempo en la ecuacion obtenida.

i = (4-07Tt cos(8mt) + 5sen(8w t)) mA

t=205 _1
= .S—ES

i = (? T COS (§n> + 5sen (§n>) mA
i = (4007 cos(8m) + 5sen(8m)) mA
i = (20m(1) + 5(0))mA

Transformar del dominio del tiempo al dominio de la frecuencia las siguientes funciones
a. Ejercicios Funcidn escaldn

F(s) = Jmf(t)e‘“dt
0

0 t<0
f(t)={7, t>0
f)=7

F(s) =J 7 e Stdt
0

= 7[ e stdt
0
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b. Ejercicio

e 1 e=s(0)
_Ml/l_rfc}j [_ SWS_(_ S )]
. 1 1
‘VIV‘_’,'JO7[ s T3
_ 7
s

F(s) = foof(t)e‘“ dt
0

(5 t<2
f(t)_{—l, 2<t<5

f®)=5

F(s) =f 5e Stdt
0
= 5] e Stdt
0

e—st°°
-5l
S 0

=lim5 [— 51 - (= e_S(O))]

Ww—0o0 esws S

. 1 1
=lmS|-—ms t s]

5
F(S) =;

f© =1

F(s) =J —le stdt
0
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C.

Ejercicio

[ee]
= —f e stdt
0
S 1o
. 1 e~s(0)
‘JV‘_',’JO [esws_( S )]

. 1 1
=lim [— — —]
w— 00 ES(OO)S S

1
F(S) = —;

F(s) = joof(t)e‘“ dt
0

0 t<0
f(t)_{9AB, t>0

F(t) = 94B

F(s) = j 9AB e~Stdt
0

= 9ABJ e stdt
0

e—st ©
= 94B I— l
S 0

. 1 s
= 1im 94B |~ == - (- )|

Wes00 esws

= lim 94B |- —2 +1]

w— 00 es(°°)S S
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d. Ejercicios Funcién rampa

F(s) = foof(t)e‘“ dt
0
o= -
F = —3) e Std
) foa ye~stdt

F(s) = foo(te_“ —3e5Hdt
0

=f te"Stdt—SJ e Stdt
0 0

_ _ st _ _teTt o eT o (P st
u=t dv=edt = . fo —dt 3foe dt

e—St _ test o0 g5t w _o
=——+ [, —dt=3[; e™dt

S

——+

— — — (o)
[ te St et 3p stl
2
S S S 0

+

=lim -
S S

wW—>00

we ~SW e~Sw 3e~SW (O)e—s(o) e—s(o) 3e—s(0)
_wemw _(— 0 )
( s ) ( s s2 s

0 1 3 1 1
i (52 ) (24
W00 eS(®)s  ps(c0)¢? T eS(0)g 52 t 3

103
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1-3s
F(s) = —

e. Ejercicio

F(s) = foof(t)e‘“ dt
0

0, t<o0
f® = {\/Ee“t, t>0

f(t) =V2e*t

110



Fs) = fw(\/fe“t) e Stdt
0

F(s) = \/Ee‘*foo(t e~Stdt
0

- test o eSt
u=t dv=etdt  =vZe*|-"—— [’ ~T=di|

S s
— [02]

: ]
0

—st st
SZ

—st
du = dt vz_es =\/Ee4[_te

N

) [ VTettest \/§e4e—stl°°
B S
0

s2

=lim (— Vaetwe™W \/§e4e—sw) _ (_ V2e* (0)e=5(©) _ V2ete=s(0) )
_W—>oo S SZ S Sz
= lim (_ V2eto 2t ) B (_ \/Ee‘*)
_W—>oo esS(®)g es(°°)52 52
2et
F(S) = SZ
f. Ejercicio
£le] = j te-stde
0
te—st —st
IR
S s
— e~st _ te”St e—St]oo
s ve S B s s 1o
I te st e‘St_oo
- T2
S S 1o

=lim (- we™™ _ e‘sw) ~(- O )

w— 00 s 2 P =
= lim ( ° 1 ) ( 1)
W eS(®)s  ps(c0) 52

1
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g. Hallar £[e®].

o)

Le™] :f et =St
0

=f e(—s+a)tdt
0

Ie(—s+a)tl°°
—Ss+a 0
e ea(O)
= lim ( ) —
wo0 \(—s + a)esW (—s + a)es©
F =
(s) p—

h. Hallar L[cos(at)].

1 . .
cosat = - (el + e7/at)
1r* .. .
L[cos at] = Ef (U0 + g=Uat))est s
0

:1[ f p(-sHia)t f os—iat | gy
2 0 0 |

1 ([ e(-stiat 1% e(-s—ja)t 1%
== +
2 {I(—s o), T, }
1[ e 1 e/a© 1
= lim = - + - — — - - . -
z-02 [(=s + ja)es?  (—s _]a)e(+s+]a)z (—s +]a)es(0) (—s _]a)e(+s+]a)(0)

- %[(s —1ja) + (s -:ja)]

_1[s+ja+s—ja]
2 s2 + a2

_1[ 2s ]
" 21s2 4 a2
_s
s2+a?

F(s) =
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i. Hallar L[sen at] y L[cos at].

1 . .
sen at = — (e’ — e7J/)
2j

1 r* . )
L[sen at] = Zf (eUat) — g=Uat))e=st ¢
0

:ll f (st _ f o(-s—int | 4y
2j 1Jo 0 ]

*° e(_s_ja)t -OO}
L Gs—ial,

1 elaz 1 ela®

1 e(—s+ja)t
- 2_1'{ (=5 +ja)

= lim — — ___
o0 2] (=5 +ja)e  (—s—ja)etstIDz  (—s + ja)es®

1
+ (—s _ja)e(+s+ja)(0)l

- le[(s —1ja) - (s —|—1ja)]

1 [s+ja—s+ja]
s?2+a?

_ 1[ 2ja ]
~ 2jls?2 +a?
_a
s%+a?

F(s) =

J. Ejercicio
f(t) = sen(pwt)u(t) pER

f(©) = senSwiyu(o)

LUF(0)) = F(s) = fo f(e st dt

V3 1. .
— =—(elf — /0
sen( 3 Wt) %) (e e ")
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V3.

(e (Fiwt) _ e—(\é—ngf))e—stdt

r

V3 11
5ok

L {sen(

o o
= =
ki Fy
-~
g e
o 5
| ® ®
8 8 o
< o —
_ [
m 2
~
—_ ﬁ_S
2 |
A
|
QL QL
8 8
[3 [} [3 [}
- | CIQ

| ——
— |

2 2
o

o

+ e

(nU\ +
|
Y N
[

— |

ER

L — —
— |
R
o™
|2
(O\ +
! %
V | _
|
/N
2
=
e
+
1%
— | e
—
2
=3
e
+
(“\
e
+
— |
3 2
2 (oo
S
(S\ _
T
Y /Mu\
+
—
2
=
e
|
%
— | e
—
2
=3
e
(_“\
Y
_||_|l
— |
+

——————]

|

l 2j§w

1
2j

jZWZ

1
3

5% —
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By
3

F(s) =

s2 +%w2
k. Ejercicio
f(t) = cos(pwt)u(t) pER

f () = cos(eBwt)u(t)

L) = FG) = | foede
0
1 . ,
cos(edwt) = > (e/% + e1%)
L{cos(eBwt)} = zljj;)oo(e(esfwt) + e Wty et gy
1

— > jooe(esjwt)—st + fooe—(esjwt)—st_ dt
/0 _

0

— -jooe—t(s—esjw) + fooe—t(s+esjw)_ dt
/0 _

0

1 e~ t(s—e®jw) « e~ t(st+edjw) @
-2 I_ (s —eBjw) o B (s+ e8jw)l0

N| =

1[ e-2z(s—e®jw)  -0(s—e®jw) ,-z(s+ePjw)  ,-0(s+edjw)
= lim = |- — + — — — + -
Z—00 (s—e8jw) (s—e8jw) (s+edjw) (s+edjw)
1 1 e~ 0(s—e®jw) 1 e~ 0(s+e®jw)
z—00 2 eZ(s—e ]W)(S _ eSJW) (S _ 68]W) ez(st+edjw) (S + 68]W) (S + esjw)

1[ 1 1 1

= lim - . + - -
7m0 2| e®G-e?w)(s —e8jw) (s —e8jw) ex+e’Wi(s 4 e8jw)

1
+ (s + eSjw)l

_ 1 1 1
2 [(s —e8jw) + (s+ eSjw)]

1[s +e8jw + s — e8jw
2 s? + elow?
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[ 2s ]
21s? + elbw?

F(s)

52 + elow?

I. Ejercicio

f(®) = pt?u(t) pER

f(t) =In13 t%u(t)

LUF(D)} = F(s) = j F(be-stdt
0
F = ool 13 t2e~Std
(s) J;) n13t2e t

=In 13] t?estdt
0

u = t? dv = e Stdt

e—st
du=2tdt v=-—
S
t2e—st o e-St
=1In13 [_ . —fo —thdt]
=1n13 [— Y e‘“tdt]
N sv0

u=t dv = e Stdt

e
du=dt v=-—

tZQ—St 2 te—st o) e_st
=In 13{— +—l— _f — dtl}
S S S 0 S

tZe—St ) te~St st «©
=In13|— +—l——_ l
0

S S
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' z2e5%2  (0)2e5  2ze75Z  2(0)e 5@ 2752 275
=limln13 |- + _ + B .
zZ—00 S s2 s2 $3 53
=limIn 13 1 2 2 2
—Z_)loron n (00)2e5(®)5  (c0)es(®)s2  es(®)g3 +S—3
In13(2)
FO=—g—
m. Ejercicio
F) = [ fwear
0
0, t<o0
t) = {ab\/947
o Tt, t=>0
abi/947
ft) =————t
4
® ab\947
F(s) =f (—t)e—stdt
0 4
aby/947 [
SO L P
4 0
4 s 0 S
du=de v=—"" VT [_ e, [ e~st dt]
S 4 S 0 s

ab¥947 . _, ab¥947 _,|"
Tte — €

S s2
0

abwwe_sw abwe_sw abW(O)e_s(o) abwe_s(o)
=lim | — |- —

S 52

|

)
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. aby9a7we ™SV apy/947e ~SW aby947(0)e =50 ¢p/9a7e5(0)
(- i) (i)
T W00 4s 452 4s 452

~lim (_ abf947c0  abi/947 ) _ (_ ab’ 947)
_W—>OO 4e5(®)g 4es(°°)52 452
F(s) ab/947
) = ———
452
n. Ejercicio
f(t) = sen(pwt)u(t) PER

£(©) = sen(Ewt)u(®)

L)} = F(s) = j F(he-stdt
0
sen (g Wt) = Zij(eje — 710

V2 1 [® Az vz
L{sen(th)} = Zj (e(TJWt) _ e_(T]Wt))e_Stdt
0

[ o0 (V2. o0 V2, 1

1 <— t)— t —(_ t>_ t
= j o\ jwt |=st J o2 jwt |-s dt

2j o 0 |
4 f ") f ") g

2j1Jo 0 |
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s—@jw)
1
e—0<s+gjw>
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