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Resumen
El presente libro aborda las principales herramientas del calculo diferencial e integral y su aplicacion en la
agronomia y la ingenieria forestal. La obra integra los fundamentos tedricos del calculo de una variable real,
limites, continuidad, derivadas e integrales, con situaciones problematicas contextualizadas en el campo
agroforestal, tales como la modelacion del crecimiento vegetal, la optimizacion de recursos naturales, el analisis
de la erosion de suelos, el manejo hidrico y el aprovechamiento sostenible de ecosistemas. Organizada en seis
capitulos, la obra progresa desde los conceptos de limite y continuidad, atraviesa el calculo diferencial con sus
aplicaciones de optimizacion y analisis de curvas, y culmina con el calculo integral, incluyendo integrales
impropias y coordenadas polares, ofreciendo en cada caso ejercicios propuestos con contexto extramatematico y
soluciones detalladas de los ejercicios de niimero impar. Esta dirigida a estudiantes de carreras de ciencias
agroforestales, docentes y profesionales que deseen fortalecer sus competencias matematicas mediante un enfoque
practico y contextualizado. La presente investigacion se deriva del proyecto de investigacion: Perfeccionamiento

de las practicas pedagdgicas en las instituciones educativas del Sur de Manabi.

Palabras Clave: calculo diferencial, calculo integral, ingenieria forestal, agronomia, limites y continuidad,

optimizacion, modelacion matematica, ciencias agroforestales, integrales impropias, coordenadas polares

Abstract
This book addresses the main tools of differential and integral calculus and their application in agronomy and
forest engineering. The work integrates the theoretical foundations of single-variable calculus, limits, continuity,
derivatives, and integrals, with problem situations contextualized in the agroforestry field, such as the modelling
of plant growth, natural resource optimization, soil erosion analysis, water management, and the sustainable use
of ecosystems. Organized into six chapters, the book progresses from the concepts of limits and continuity,
through differential calculus with its optimization and curve analysis applications, to integral calculus, including
improper integrals and polar coordinates, offering in each case proposed exercises with extramathematical context
and detailed solutions for odd-numbered exercises. It is aimed at students in agroforestry science programs,
teachers, and professionals who wish to strengthen their mathematical competencies through a practical and
contextualized approach. This research stems from the research project: Improvement of pedagogical practices in

educational institutions in Southern Manabi.

Keywords: differential calculus, integral calculus, forest engineering, agronomy, limits and continuity,

optimization, mathematical modelling, agroforestry sciences, improper integrals, polar coordinates
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Prologo

El célculo constituye una de las herramientas matematicas mas importantes para la comprension, analisis
y modelacion de fenomenos presentes en las ciencias aplicadas. En particular, en disciplinas como la
agronomia y la ingenieria forestal, donde intervienen procesos dinamicos relacionados con el
crecimiento vegetal, la produccion, la conservacion de recursos naturales, la erosion de los suelos, el
manejo hidrico y el aprovechamiento sostenible de ecosistemas, el dominio de los fundamentos del

calculo resulta indispensable para la formacién académica y profesional.

El proposito de este libro, APLICACIONES DEL CALCULO EN LA AGRONOMIA Y LA INGENIERIA
FORESTAL: UN ENFOQUE PRACTICO, es presentar los principales contenidos del calculo diferencial
e integral desde una perspectiva accesible, rigurosa y orientada hacia las aplicaciones propias de las
ciencias agroforestales. La obra ha sido concebida especialmente para estudiantes de carreras afines,
docentes y profesionales que deseen fortalecer sus bases matematicas mediante situaciones

contextualizadas en su campo de estudio.

El texto aborda, en primer lugar, el célculo de limites de funciones de una variable real y el concepto de
continuidad, temas fundamentales para comprender el comportamiento de los modelos matematicos y
garantizar la validez de muchos procedimientos analiticos subsiguiente. Posteriormente, se desarrolla el
calculo diferencial, incluyendo la regla de L’Hospital, los teoremas fundamentales del calculo
diferencial, la serie de Taylor, el estudio de extremos relativos y absolutos, los puntos de inflexion, los
intervalos de curvatura y diversos problemas de optimizacion, aspectos esenciales en la modelacion y

toma de decisiones en sistemas productivos y ambientales.

En la parte correspondiente al célculo integral se estudian tanto la integral indefinida como la integral
definida, incorporando aplicaciones cldsicas como el célculo de areas de trapecios curvilineos,
volumenes de solidos de revolucion y longitud de arcos de curvas en coordenadas cartesianas. Asimismo,
se introduce el sistema de coordenadas polares y algunas de sus funciones mas representativas,
extendiendo a este contexto las aplicaciones anteriores. Finalmente, se presentan las integrales impropias
de primera y segunda especie, mostrando su utilidad en el tratamiento de fenémenos donde intervienen

dominios infinitos o discontinuidades.

Una de las caracteristicas distintivas de esta obra es su orientacion practica. Los ejemplos desarrollados
a lo largo de los capitulos poseen un caracter intramatematico, con el objetivo de facilitar la comprension
de los procedimientos y fundamentos tedricos. Sin embargo, los ejercicios propuestos han sido disefiados

integramente desde una perspectiva extramatematica, contextualizados en situaciones relacionadas con



la agronomia y la ingenieria forestal. De esta manera, el estudiante podra apreciar la utilidad del célculo

como herramienta para interpretar y resolver problemas propios de su futura actividad profesional.

Con fines didacticos, el texto incluye las soluciones completas de todos los ejercicios de nimero impar,
permitiendo al lector verificar procedimientos, comparar resultados y fortalecer el aprendizaje
autonomo. Unicamente se exceptia un problema de optimizacidn cuya complejidad amerita la

presentacion directa de su solucion.

Se espera que este libro contribuya no solo al aprendizaje de técnicas matematicas, sino también al
desarrollo de una vision aplicada del calculo, donde la teoria y la practica se integren de manera natural
al servicio de las ciencias agroforestales. Si esta obra logra despertar en el lector un mayor interés por
las matematicas aplicadas y facilitar la comprensién de fenémenos reales mediante el razonamiento

matematico, entonces habra cumplido plenamente su propdsito.

Ing. Marcos Pedro Ramos Rodriguez, Dr. C.



